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Ofertas de jovens:

Para obter a qualificagdo de Mecanico/a de Aeronaves e de Material de Voo, na oferta educativa e
formativa Cursos Profissionais, ¢ obrigatorio realizar a UFCD “Matematica e fisica - desenvolvimentos
“, de 50h, na componente cientifica, que acresce a carga horaria das disciplinas de “Matematica” e
“Fisica e Quimica”.

Para a obtencdo da qualificacdo de Mecanico/a de Aeronaves e de Material de Voo, na oferta educativa e
formativa Cursos de Aprendizagem, ¢ obrigatorio realizar a UFCD “Matematica e fisica -
complementos®, de 50h, na componente cientifica, que acresce a carga horaria das disciplinas de
“Matematica” e “Fisica e Quimica”.

A obtengao da qualificagdo de Mecanico/a de Aeronaves e de Material de Voo a partir de uma formacao
desenvolvida com base neste referencial do CNQ, nas ofertas de cursos profissionais e de cursos de
aprendizagem, possibilita o acesso aos exames para obtenc@o da Licenga AML (Aircraft Maintenance
License) de Técnico de Certificacdo de Manutencdo de Aeronaves PARTE 66, ao abrigo do ii), do ponto
2., da alinea a) do 66.A.30-Requisitos relativos a experiéncia de base, do Regulamento (UE) n.°
1321/2014, da Comisséo, de 26 de novembro de 2014 — realizados por entidade certificada pela
Autoridade Europeia de Seguranga Aerondutica (EASA PARTE 147) ou por autoridade aeronautica
competente.

Cumulativamente, para a obtenc@o da referida Licenga (AML) de Técnico de Certificagdo de
Manutengdo de Aeronaves PARTE 66, terdo que ser cumpridos os requisitos definidos na Circular de
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Informagdo Aeronautica n.° 08/2012 - Emisséo, revalidagéo e alteracdo de licengas de Técnicos de
Manutengdo de Aeronaves Parte 66 aplicavel, emitida pela entidade aeronautica portuguesa.

Ofertas de adultos:

Para aceder a qualificagdo de Mecanico/a de Aeronaves e de Material de Voo, ¢ condigdo obrigatoria a
reunido de um dos seguintes requisitos de acesso:

a) Habilitagdo escolar de, pelo menos, o 12.° ano de escolaridade e ter concluido as disciplinas de
“Matematica A” e de “Fisica ¢ Quimica A” dos Cursos Cientifico-Humanisticos.

b) Habilitagao escolar de, pelo menos, o 12.° ano de escolaridade, obtido através da conclusdo de um
Curso Profissional com as disciplinas de “Matematica” (300h), de “Fisica e Quimica” (200h) e ter
realizado com aproveitamento a UFCD “Matematica e fisica - desenvolvimentos®, de 50h, disponivel
neste referencial de formagéo do CNQ.

¢) Habilitag@o escolar de, pelo menos, o 12.° ano de escolaridade, obtido através da conclusdo de um
Curso de Aprendizagem com as disciplinas de “Matematica” (200h) e de “Fisica e Quimica” (200h) e ter
realizado com aproveitamento a UFCD Matematica e fisica - complementos*, de 50h, disponivel neste
referencial de formagdo do CNQ.

d) Habilitag@o escolar de, pelo menos, o 12.° ano de escolaridade, obtido através da conclusdo de uma
outra oferta educativa e formativa, com os requisitos expressos nas alineas a), b) e c).

A obtenc¢ao da qualificagdo de Mecanico/a de Aeronaves e de Material de Voo a partir de uma formagao
desenvolvida com base neste referencial do CNQ e em conformidade com os requisitos de acesso supra
identificados, possibilita o acesso aos exames para obtengdo da Licenca AML (Aircraft Maintenance
License) de Técnico de Certificacdo de Manutengdo de Aeronaves PARTE 66, ao abrigo do ii), do ponto
2., da alinea a) do 66.A.30-Requisitos relativos a experiéncia de base, do Regulamento (UE) n.°
13212/2014, da Comissdo, de 26 de novembro de 2014 — realizados por entidade certificada pela
Autoridade Europeia de Seguranca Aeronautica (EASA PARTE 147) ou por autoridade aeronautica
competente.

Cumulativamente, para a obtengdo da referida Licenga (AML) de Técnico de Certificagéo de
Manuteng@o de Aeronaves PARTE 66, terdo que ser cumpridos os requisitos definidos na Circular de
Informagdo Aeronautica n.° 08/2012-Emissao, revalidagdo e alteragdo de licengas de Técnicos de
Manutengdo de Aeronaves Parte 66 aplicavel, emitida pela entidade aeronautica portuguesa.

Observacgoes
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QUALIFICACOES

1. Perfil de Saida

Descrigao Geral

Desenvolver, orientar e verificar atividades na area da manutengéo programada, preventiva e corretiva de aeronaves (sua
estrutura e seus sistemas), motores, hélices, componentes, pecas e demais material de voo (material aeronautico), efetuando a
rececao, remogao, desmontagem, limpeza e preparagéo do material a intervencionar, identificando defeitos, avarias e
anomalias e procedendo ao seu diagndstico, realizando a substituicdo ou reparagédo e/ou modificagdo do material
intervencionado, e procedendo a sua montagem, instalagéo, regulagdo e ensaio, em conformidade com a documentagao de
manutengao aprovada, e utilizando técnicas e procedimentos adequados.

Atividades Principais

e Preparar as condigdes para a intervengédo de manutengao.

e Executar e verificar trabalhos de manutengéo preventiva.

e Reparar e verificar os trabalhos de manutengao corretiva.

o Verificar e/ou efetuar o abastecimento do material aeronautico apds a intervengao, assegurando que seja efetuada a
reposi¢ao dos niveis, nomeadamente de combustivel e de lubrificantes.

e Assegurar as operagdes de preparacao de aeronaves para a execucgao do voo, verificando, nomeadamente, se os
equipamentos de seguranga dos passageiros e tripulantes estdo completos e se as protegdes de seguranga das aeronaves
estao retiradas.

e Proceder ao registo e validagéo dos trabalhos efetuados e elaborar relatérios das anomalias detetadas durante a inspecéo
e/ou a reparagao do material aerondautico.
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3. Referencial de Formacao Global
Componente de Formacgcao Sociocultural
Disciplinas Horas
Portugués (ver programa) 320
Lingua Estrangeira |, Il ou IlI*
Inglés ver programa iniciagcao ver programa continuagéo
Francés  ver programa iniciagéo ver programa continuagéo 220
Espanhol ver programa iniciagéo ver programa continuagéo
Aleméo ver programa iniciagéo ver programa continuagao
Area de Integragéo (ver programa) 220
Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (ver programa) 100
Educagao Fisica (ver programa) 140
Total: 1000

* O aluno escolhe uma lingua estrangeira. Se tiver estudado apenas uma ligua estrangeira no ensino basico, iniciara obrigatoriamente uma
segunda lingua no ensino secundario. Nos programas de inicia¢cdo adotam-se os seis primeiros modulos.

Componente de Formacgao Cientifica

Disciplinas Horas
Fisica e Quimica (ver programa) 200
Matematica (ver programa) 300
UFCD 10481 - Matematica e Fisica - desenvolvimentos (ver programa) 50
Total: 550

Total de Pontos de Crédito das Componentes de Formagao Sociocultural e de Formagao Cientifica: 70,00

Formacao Tecnoldgica

Cédigor UFCD pré-definidas Horas  Hontosde
crédito
10039 Qualidade, seguranga e gestéo do risco 25 2,25

10040 Legislacédo aeronautica 25 2,25
5792 Fatores humanos 25 2,25
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Portugues_V01092016.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Ingles_Ini.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Ingles_Cont.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Frances_Ini.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Frances_Cont.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Espanhol_Ini.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Espanhol_Cont.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Alemao_Ini.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Alemao_Cont.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Area_Integracao.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_TIC.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FSC_Educacao_Fisica.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FC_Fisica_Quimica.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/programascp/CP_FC_Matematica.pdf
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/13205
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12718
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12719
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5113

‘Q ANCQYEP

CATALOGO AGENCIA NACIONAL
QUALIFICAGOES ENSING PROFISSIONAL 1P
0349 Ampiente, Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho - conceitos 25 2.25
basicos
0877 Organizacéo e preparagéo do trabalho 25 2,25
10041 “ Manuais e documentacao técnica aeronautica 25 2,25
7847 Aplicagdes informaticas na ética do utilizador 25 2,25
5794 “ Inglés técnico - aeronautica 25 2,25
5798 “ Desenho técnico - leitura e interpretacéo de desenho aeronautico 25 2,25
10042 Nogbes basicas de aerodinamica 25 2,25
5802 Materiais e equipamentos fisicos na montagem aeronautica 50 4,50
10043 Motores de pistdo — conceitos gerais 25 2,25
10044 Motores de pistdo — sistemas 50 4,50
10045 Hélices 25 2,25
5807 ireot(;(ﬁizgseepsiﬁtelj:ri:;s - prevencao contra a corroséo (revestimentos 50 4,50
5800 Técnicas laboratoriais - ensaios ndo destrutivos 25 2,25
10046 Motores de turbina a gas — conceitos gerais 25 2,25
10047 Motores de turbina a gas — sistemas 50 4,50
0932 Eletricidade geral 50 4,50
10048 Eletricidade geral — laboratério 50 4,50
1302 Eletricidade e eletrénica - corrente alterna 25 2,25
10049 Eletricidade e eletrénica — corrente alterna — laboratorio 25 2,25
1377 Eletronica analdgica - iniciacdo 50 4,50
10050 Eletronica — laboratério 50 4,50
10051 Técnicas digitais e sistemas de instrumentacéo eletrénicos 50 4,50
10052 Técnicqs_digitais e sistemas de instrumentacgéo eletrénicos — 50 4,50
laboratério

10053 Praticas de manutengao — érgdos de maquinas 25 2,25
10054 Praticas de manutengado — aeronaves 50 4,50
5804 Construcdes metalomecanicas - serralharia de bancada 25 2,25
10055 Praticas de manutengao aeronautica — inspegéo 50 4,50

Total da carga horaria e de pontos de crédito: 1050 94,50
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/413
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/852
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12720
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/9161
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5115
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5119
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12721
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5123
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12722
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12723
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12724
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5128
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5121
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12725
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12726
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/904
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12727
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1242
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12728
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/1317
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12729
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12730
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12731
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12732
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12733
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5125
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12734
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Para obter a qualificagdo de Mecanico/a de Aeronaves e de Material de Voo, para além das UFCD pré-definidas, terao também de ser
realizadas as horas, integradas numa das 2 areas: 200 horas em aviées, 200 horas em helicopteros

Caodigo Avides UFCD
10056 31 Aerodindmica, estruturas e sistemas de aviao ¢/ motor a turbina -
aerodinamica e estruturas — ATA 28, 32, 52-57
Aerodinadmica, estruturas e sistemas de avido ¢/ motor a turbina — ATA 25,
Aerodinadmica, estruturas e sistemas de avido ¢/ motor a turbina - ATA 21,
10059 34 Aerodindmica, estruturas e sistemas de avido ¢/ motor a turbina - ATA 22,
23,24, 31, 33, 34,42, 44, 45, 46
Cddigo Helicépteros UFCD
Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros — aerodinamica,
10060 35
comando de voo e estruturas
10061 36 Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros — ATA 22, 23, 24, 25,
28, 31, 34, 46
10062 Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros — ATA 21, 26, 30, 36
10063 Aerodindmica, estruturas e sistemas de helicopteros - ATA 29, 32
10064 39 Aerodinadmica, estruturas e sistemas de helicopteros — ATA 22, 23, 24, 31,
33,34, 42,45
Total da carga horaria e de pontos de crédito da Formagao Tecnolégica
Formacao em Contexto de Trabalho Horas

A formag&o em contexto de trabalho nos cursos profissionais esté integrada na componente de

formagao tecnoldgica.

A formagdo em contexto de trabalho visa a aquisigcdo e desenvolvimento de competéncias 600 a 840
técnicas, relacionais e organizacionais relevantes para a qualificagdo profissional a adquirir e é
objeto de regulamentag&o propria.

Pontos
Horas de
crédito
50 4,50
50 4,50
50 4,50
50 4,50
Pontos
Horas de
crédito
50 4,50
50 4,50
50 4,50
50 4,50
50 4,50
1250 112,5
Pontos de
crédito
20,00

10s cddigos assinalados a laranja correspondem a UFCD comuns a dois ou mais referenciais, ou seja, transferiveis entre referenciais de

formagao.
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12735
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12736
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12737
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12738
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12739
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12740
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12741
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12742
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/12743
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4. Desenvolvimento das Unidades de Formacgao de Curta Duracao (UFCD) -
Formacao Tecnoldgica

10039 Qualidade, seguranca e gestao do risco ca;gah:‘:;iria

e Reconhecer os conceitos basicos da Qualidade e dos Sistemas de Gestao da Qualidade (QMS) e a sua
aplicagéo as atividades de manutengao aeronautica.

e Relacionar as normas ISO 9001:2015 e EN 9110:2016 com os conceitos basicos da Qualidade e dos Sistemas
de Gestéo da Qualidade (QMS).

e |dentificar os conceitos basicos da Seguranga Aeronautica (Safety) e dos Sistemas de Gestao da Safety (SMS)
e reproduzir a sua aplicagdo as atividades de manutengao aeronautica.

e |dentificar os conceitos basicos da Gestdo do Risco e comparar as metodologias utilizadas na industria, como
suporte operacional a gestao da qualidade e da seguranga.

Objetivo(s)

Conteudos

e Introdugdo a gestdo da qualidade, seguranga e risco
o Enquadramento da qualidade
o Definigdo de seguranga operacional
o Interagdo entre qualidade e seguranga operacional
o Enquadramento da seguranga operacional
o A Gestao do risco como ferramenta de suporte transversal
e Conceitos de gestédo da qualidade
o Nogéo de qualidade
Evolucao da qualidade ao longo da histéria
Custos da qualidade
Qualidade e seguranga operacional na aviagéo
Sistemas de gestéo da qualidade
Cliente, fornecedor, partes interessadas
Politica, objetivos e metas
Monitorizagao
Indicadores de “performance”
Melhoria Continua
Referenciais normativos
o Sistemas ISO e AS/EN Standards
e |SO 9001:2015 e EN 9110:2016
o Normas IS0 9001:2015 e EN 9110:2016
o Relacionamento com os pontos essenciais do sistema de gestdo da qualidade
e Conceitos de gestdo de Safety
o Nocéao de Safety e de Security
Definigbes basicas de Safety
ICAO Anexo 19 e ICAO Doc. 9859
Sistemas de Gestéo da Safety (SMS)
Politica, objetivos e metas
Cultura Justa
Nocéo de ocorréncia, incidente e acidente
Reporte
Investigagédo
Planos de acédo de melhoria da Safety
Indicadores de “Performance”
onceitos da gestao do risco
Perigos e risco
1SO 31000 e ISO 31010
Medicao do risco: severidade, probabilidade, detecéo (exposicao)
Causas, eventos e efeitos
Fatores contributivos
Cadeia de eventos
Barreiras de prevencéo e de recuperagéo (controlos do risco)
Monitorizagéo da eficacia dos controlos
Mapa de riscos

0 0 0 0O 0o 0o 0o 0o 0o o

L]
o oo oo o0 o0 0Qoo0oo0oo0o o000 o000
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. ~ P Carga horaria
Legislacao aeronautica 25 horas

e Descrever os principais aspetos da legislagéo aplicavel ao pessoal de manutengao.

e |dentificar os requisitos necessarios para a operagao de aeronaves, a legislagéo particular aplicavel e as
Objetivo(s) responsabilidades dos operadores em matéria de aeronavegabilidade permanente e manutengdo.

e |dentificar os documentos e regras necessarias para a certificacdo de aeronaves.

e |dentificar e selecionar os documentos e regras necessarias para a certificagdo de empresas de manutengao.

Contetidos

e Quadro regulamentar
o Papel da Organizagao da Aviagao Civil Internacional
o Papel da Comissao Europeia
o Papel da AESA
o Papel dos Estados[Membros e das autoridades aeronauticas nacionais
o Legislacédo aeronautica
- Regulamentos da Comissé&o Europeia e respetivas normas de execugao
- Regulamentos da Unido Europeia
o Relagao entre os anexos (Partes), a Parte[21, a Parte[M, a Parte[145, a Parte[86, a Parte[147 e o
e Regulamento da unido europeia
e Pessoal de certificagdo — Manutengéo
o Parte[66
Entidades de manutengao certificadas
o Parte[145 e Parte[, subPBarteH
e Operagdes aéreas
o Regulamento (UE)
o Certificados de operador aéreo
o Responsabilidades dos operadores - aeronavegabilidade permanente e manutengéo
o Programa de manutengéo das aeronaves
o MEL//CDL Documentagao a transportar a bordo Letreiros em aeronaves (marcagdes)
e Certificagdo de aeronaves, pegas e equipamentos
o Generalidades
- Parte[21 e especificagdes de certificagdo CS[A3, 25, 27 e 29 da AESA
o Documentos
- Certificado de aeronavegabilidade, certificados restritos de aeronavegabilidade e licenga de voo
- Certificado de matricula
- Certificado de ruido, Programa de pesagem, Licenga e aprovagao de esta¢des de radio
e Aeronavegabilidade permanente
o Disposigoes da Parte[21
o Partell

L]

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Mecanico/a de Aeronaves e de Material de Voo - Nivel 4 | 08/05/2020 8/43



o ANGYEP

PA OEO
QUALIFICACOES ENSINO PROFISSIONAL, P

atores humanos Carga horaria
25 horas

Reconhecer a importancia do desempenho humano e suas limitagées.
Reconhecer os aspetos psicoldgicos e sociais no ambito da atividade profissional.
Identificar os aspetos que afetam o desempenho.

Implementar medidas preventivas para diminuir os riscos no local de trabalho.
Seleccionar e implementar modelos que permitam a prevengao e gestao de erros.

Objetivo(s)

e o o o o

Contetidos

e Generalidades
o O fator humano no ambiente de trabalho
o Incidentes atribuidos a fatores humanos/erro humano
o Lei de Murphy
e Desempenho humano e limitagdes
o Visao; audigado
o Processamento de informagao
o Atengéo, percegdo e memoria
o Acesso de claustrofobia e cansaco fisico
e Aspectos psicolégicos e sociais
o Sentido de responsabilidade individual e colectiva
o Motivagdo e desmotivagao
o Presséo exercida pelos colegas
o Problemas de ordem cultural
o Trabalho em equipa
o Chefia, supervisédo e lideranga
e Fatores que afetam o desempenho
o Condigao fisica/saude
o Stress provocado por fatores familiares e profissionais
o Presséao provocada por fatores temporais e profissionais
o Carga de trabalho: sobrecarga e subcarga
o Sono e cansago, trabalho por turnos
o Consumo abusivo de alcool, medicamentos e drogas
e Ambiente fisico
o Ruidos, fumos e iluminagédo
o Clima e temperatura
o Movimento e vibragdes
o Condigdes de trabalho
e Trabalho
o Trabalho fisico
o Tarefas repetitivas
o Inspecgao visual
o Sistemas complexos
e Comunicagao
o Comunicagao no interior das equipas e entre equipas
o Apontamento e registo de trabalho
o Actualizagéo e fluéncia
o Divulgagao de informagdes
e Erro humano
o Modelos e teorias de erro
o Tipos de erro em tarefas de manutengao
o Implicagdes do erro (acidentes)
o Prevengéo e gestéo de erros
e Riscos no local de trabalho
o Identificagdo e prevengao de riscos
o Procedimentos em situagbes de emergéncia

Ambiente, Seguranca, Higiene e Saude no Trabalho - conceitos I ENLIETE]
basicos 25 horas

e |dentificar os principais problemas ambientais.

e Promover a aplicacédo de boas praticas para o meio ambiente.

e Explicar os conceitos relacionados com a seguranca, higiene e saude no trabalho.

e Reconhecer a importancia da segurancga, higiene e saude no trabalho.

e |dentificar as obrigagdes do empregador e do trabalhador de acordo com a legislagdo em vigor.

Identificar os principais riscos presentes no local de trabalho e na atividade profissional e aplicar as medidas de
prevencao e protecdo adequadas.

e Reconhecer a sinalizagdo de seguranga e saude

Objetivo(s)

L]
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ENSINO PROFISSIOI

I - cxolicar aimportancia dos equipamentos de protecéo coletiva e de protecéo individual.

Contetdos

e AMBIENTE
o Principais problemas ambientais da atualidade
o Residuos
- Definigéo
- Produgéo de residuos
o Gestéo de residuos
- Entidades gestoras de fluxos especificos de residuos
- Estratégias de atuacao
- Boas praticas para o meio ambiente
¢ SEGURANCA, HIGIENE E SAUDE NO TRABALHO
o CONCEITOS BASICOS RELACIONADOS COM A SHST

- Trabalho, saude, seguranca no trabalho, higiene no trabalho, saiide no trabalho, medicina no trabalho, ergonomia,
psicossociologia do trabalho, acidente de trabalho, doenga profissional, perigo, risco profissional, avaliagéo de riscos e prevengao

o ENQUADRAMENTO LEGISLATIVO NACIONAL DA SHST

- Obrigagdes gerais do empregador e do trabalhador
o ACIDENTES DE TRABALHO

- Conceito de acidente de trabalho

- Causas dos acidentes de trabalho

- Consequéncias dos acidentes de trabalho

- Custos diretos e indiretos dos acidentes de trabalho
o DOENGCAS PROFISSIONAIS

- Conceito

- Principais doengas profissionais
o PRINCIPAIS RISCOS PROFISSIONAIS

- Riscos biolégicos

- Agentes bioldgicos

- Vias de entrada no organismo

- Medidas de prevengao e protegao

- Riscos Fisicos (conceito, efeitos sobre a saude, medidas de prevencao e protecéo)

- Ambiente térmico
- lluminagao
- Radiagdes (ionizantes e ndo ionizantes)
- Ruido
- Vibragdes
- Riscos quimicos
- Produtos quimicos perigosos
- Classificagao dos agentes quimicos quanto a sua forma
- Vias de exposi¢édo
- Efeitos na saude
- Classificagéo, rotulagem e armazenagem
- Medidas de prevencao e protecao
- Riscos de incéndio ou explosédo
- O fogo como reagdo quimica
- Fenomenologia da combustéo
- Principais fontes de energia de ativagao
- Classes de Fogos
- Métodos de extingdo
- Meios de primeira intervengao - extintores
- Classificagdo dos Extintores
- Escolha do agente extintor
- Riscos elétricos
- Riscos de contacto com a corrente elétrica: contatos diretos e indiretos
- Efeitos da corrente elétrica sobre o corpo humano
- Medidas de prevencao e protegcao
- Riscos mecénicos
- Trabalho com maquinas e equipamentos
- Movimentacdo mecénica de cargas
- Riscos ergonémicos
- Movimentagdo manual de cargas
- Riscos psicossociais
o SINALIZACAO DE SEGURANCA E SAUDE
- Conceito
- Tipos de sinalizagdo
o EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA E DE PROTECAO INDIVIDUAL
- Principais tipos de protegao coletiva e de protegao individual
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0877 Organizacao e preparacao do trabalho Ca;gahlgt:;iria

e Definir métodos de trabalho, organizar postos de trabalho, preparar e distribuir tarefas.

® Proceder a organizagéo do trabalho.

Objetivo(s) o Estabelecer e aplicar metodologias das sequéncias de operagdes nos postos de trabalho, assim como da
selecéo das ferramentas e dos equipamentos de produgao.

e Proceder a preparagao do trabalho.

Contetidos

Ergonomia do posto de trabalho

Racionalidade dos meios técnicos e humanos

Economia de movimentos

Produtividade

Melhoria da qualidade

Objectivos da preparagao de trabalho

Documentacéo tipo utilizada pelos preparadores de trabalho
Metodologias seguidas no estudo e preparacéo do trabalho
Preparagéo de fichas de trabalho

Preparagao do trabalho no contexto da organizagdo da empresa

e o o o o o o o o o
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QUALIFICACOES
R = . R e Carga horaria
10041 Manuais e documentacao técnica aeronautica Zg horas
L e |dentificar e selecionar os manuais e documentagao técnica utilizados na aviagao.
Objetivo(s) ; X e -
e Consultar e interpretar os manuais e documentagdo técnica aeronautica.

Conteudos

e Manuais Avido
o Aircraft Maintenance Manual (AMM)
- Descricao e organizagao do manual
- Consulta
o Structural Repair Manual (SRM)
- Descrigao e organizagado do manual
- Consulta
lllustrated Parts Catalogue (IPC)
- Descrigao e organizagado do manual
- Consulta
o Wiring Diagram Manual (WDM)
- Descrigao e organizagado do manual
- Consulta
o Wiring List (WL)
- Descrig&o e organizagao
- Consulta
o Minimun Equipment List / Configuration Deviation List (MEL/CDL)
- Descrigéo e organizacao
- Casos praticos de consulta
Schematics Manual
- Descrigéo e organizagao
- Consulta
e Manuais Componentes
o Components Maintenance Manual (CMM)
- Descrigéo e organizagao
- Consulta
e Manuais Motores/APU (Engine Shop Manual / Engine Manual)
o Descrigéo e organizagéo
o Consulta
e AD’s (Airworthiness Directives)
o Descrigao
o Entidades emissoras de AD’s
e SB’s
o Descrigao
o Entidades emissoras de SB’s
o Relagéo entre as AD’s e 0s SB’s
e Documentos - manutengéo aeronautica
o Carta de Trabalho (Task-card)
- Descrigao
- Preenchimento e assinatura
o Documento Non-Routine
- Descricao
- Preenchimento e assinatura
o Engineering Order (EO)
- Descricao
- Relagdo da EO como SB e aAD
- Assinaturas
EASA FORM1 / FAA 8130
- Descricao
- Preenchimento e assinatura
Etiqueta de Rotavel
- Conceito de unidade rotavel
- Descrigao
- Preenchimento e assinatura
Caderneta técnica (Logbook)
- Descrigcao
- Preenchimento e assinatura

o

o

o

o

o
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7847 Aplicacoes informaticas na ética do utilizador 9 !
25 horas
L e |dentificar, caracterizar e utilizar, na ética do utilizador, as principais aplicagdes informaticas, como meio
Objetivo(s) e o
privilegiado de comunicacao.
Conteudos

L]

Informatica — conceitos gerais

e Operagdes elementares com o sistema operativo
Processamento de texto

o Caracteristicas e vantagens do processador de texto

o Criagao, gravagao e edigdo de documentos

o Formatagdo de documentos

o Impresséo de documentos

Folha de célculo

Sistema de gestéo de base de dados

Aplicagcéo de apresentacao de diapositivos

Internet

o Caracteristicas e vantagens da internet

o Pesquisa de informagéo

Correio eletrénico

o Caracteristicas e vantagens do correio eletrénico

o Elaboragao, envio, rececéo e leitura de mensagens de correio eletrénico
Gestéo de agenda e calendario

Gestéo de contactos

Gestéo de tarefas

Utilizagao da Web 2.0 — Wikis, blogs, mash-ups, redes sociais, ...

L]

L] e o o o

e o o o
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nglés técnico - aeronautica Carga horaria
9 25 horas

e Ler e interpretar em inglés, vocabulario técnico aeronautico e informagdes sobre aeronaves e respetivos
componentes.

e Reconhecer 300 palavras ou expressdes, cobrindo uma larga extens&o do campo aeronautico.

e Ler e traduzir orientagdes técnicas, desenhos, normas, manuais e outros documentos técnicos no dominio da
Objetivo(s) aeronautica.

e Interpretar orientagdes técnicas, desenhos, normas, manuais e outros documentos técnicos no dominio da
aeronautica.

e Interpretar informagdes técnicas, como livros de instrugdes e folhetos informativos, entre outros, de
equipamentos usados no dia-a-dia.

Conteudos

e Termos técnicos da Lingua Inglesa referente a parte estrutural da aeronave
o Fuselagem
Asas
Empenagens (estabilizador vertical e estabilizador horizontal)
Motores
o Portas
e Termos técnicos referentes aos sistemas de controle de voo
o Comandos Primarios
- Leme de profundidade
- Leme de diregéo
- Aileron
o Comandos Secundarios
- Flaps
- Slats
- Spoilers
e Termos técnicosreferentes aos sistemas de propulséo
o Caracteristicas
o Tipos de motores
o Componentes
o Fungdes
e Termos técnicos referentes a outros sistemas da aeronave
o Sistema de combustivel
Sistema hidraulico
Sistema pneumatico
Sistema de controle ambiental
Sistema eléctrico
Sistema avionico (instrumentos de bordo)
Cabine

o o0 o

0 0 o o o o
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25 horas

Desenho técnico - leitura e interpretacao de desenho Carga horaria

Ler e interpretar as tolerancias geométricas nos desenhos aeronauticos.

Reconhecer os componentes do material composto e os processos de fabricagdo.
Ler e interpretar desenhos de pecas de material composto conforme normas e especificagcdes.
Interpretar os diferentes tipos de vistas e projecdes.

Reconhecer e classificar os diferentes tipos de fixadores nos desenhos aeronauticos.
Executar representacdes de pecas e cotagem.

Interpretar as diferentes notas em desenhos aeronauticos.

Reconhecer normas técnicas utilizadas na aeronautica.

Planificar e construir sélidos, com ou sem intercepgdes.

Tragar figuras geométricas, representativas de pecas aeronauticas.

Ler e interpretar desenhos aeronauticos de conjunto.

Objetivo(s)

e 6 o o o o o o o o o

Contetudos

e |ntroducéo
e Generalidades, definicbes e conceitos
e Matérias primas — caracteristicas, propriedades e aplicagdes
o Aluminio/Titanio/Compésitos/Ago/Ligas nao ferrosas/Outros materiais
e Especificagdes, normas e outras documentagdes aplicaveis, em fungdo dos materiais e tipos de pegas utilizadas na fabricagéo e
montagem
Exemplos de representagdes de pegas simples
Identificag@o de solidos
Rotagao dos planos de projecdo nos métodos europeu e americano
Técnicas de utilizagéo dos equipamentos de desenho
Manutencgéo e acondicionamento dos equipamentos e materiais de desenho
Definicdo das construgdes geométricas: bissetrizes, perpendiculares e paralelas
Gabaritos e moldagem
Desmoldagem
Definicéo e identificagdo de cortes e secgdes
Sistema de cotagem em desenhos aeronauticos
o Simbologia utilizada
o Representacédo de acabamentos e rugosidade
o Tipos de linhas e espessuras utilizadas
o Tolerancias existentes na cotagem
o Tracejados utilizados nas representagdes de superficies
o Cotagem em pegas primarias e conjuntos estruturais
e Representacdo e identificacdo de vistas conforme especificagdo
Representagéo e identificagdo dos elementos de desenho técnico
o Notas livres e gerais
o Legendas e numeros
o Escalas, revisbes e tolerancias
o Zonas e estagdes
o Definigéo e identificagdo de corte e secgbes
Definigao e identificagdo da lista de pegas
Representagéao dos tipos de fixadores e suas dimensdes
Representacéo das classes de furagéo
Exercicios praticos de leitura e interpretagao de desenhos aeronauticos
Acabamento e Inspecgéo

e o o o o o o o o o

L]

e o o o o
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~ . A= Carga horaria
42 Nocoes basicas de aerodinamica 25 horas

Objetivo(s) e Reconhecer os principios fundamentais da aerodinamica e fendémenos que possibilitam o voo de uma aeronave.

e |dentificar e aplicar o vocabulario técnico em inglés, a nivel do utilizador independente.

1

Conteudos

e Fisica da atmosfera
o Atmosfera Standard Internacional (ISA), aplicagédo a aerodinamica
e Aerodinamica
o Fluxo de ar a volta de um corpo
o Camada limite, escoamento laminar e turbulento, corrente livre, vento relativo, correntes de ar ascendentes e descendentes,
vértices, estagnacéo
o Termos e vocabulario técnico: curvatura, corda, corda média aerodinamica, arrasto (parasita) do perfil, arrasto induzido, centro de
presséo, angulo de ataque, incidéncia positiva, incidéncia negativa, alongamento, forma da asa e razéo de aspeto
o Impulso, peso, resultante aerodinamica
o Geragdo de sustentagado e arrasto: angulo de ataque, coeficiente de sustentacgéo, coeficiente de arrasto, curva polar, perda
o Fatores que alteram o perfil aerodinamico, incluindo gelo, neve ou geada
e Teoria de voo
o Relagao entre sustentagéo, peso, impulso e arrasto
o Razéo de planeio
o Voos em regime constante, desempenho, Teoria da viragem Influéncia de fatores de carga: perda, envolvente de voo e limitagdes
estruturais, Aumento da sustentacéo
e Estabilidade e dinamica de voo
o Estabilidade longitudinal, lateral e direcional (ativa e passiva)

Carga horaria

Materiais e equipamentos fisicos na montagem aeronautica 50 horas

e Distinguir os diversos tipos de materiais e equipamentos fisicos utilizados na montagem de aeronaves, as suas
normas e especificagoes.

e Distinguir materiais ferrosos de néo ferrosos.

Reconhecer as principais caracteristicas e propriedades dos materiais utilizados na montagem de aeronaves.
Detectar defeitos e reconhecer os processos de reparagao.

Reconhecer, caracterizar e aplicar os elementos de ligacéo.

Reconhecer, caracterizar e aplicar os elementos mecanicos.

Reconhecer, caracterizar e utilizar as ferramentas manuais e auxiliares.

Aplicar as técnicas de lacre.

Reconhecer, caracterizar e utilizar os instrumentos manuais e auxiliares.

Objetivo(s)

® o o o o o o

Conteudos

e Materiais
o Materiais aeronauticos ferrosos
- Caracteristicas, propriedades e identificacéo de ligas de ago comuns utilizadas em aeronaves
- Tratamentos térmicos e aplicagéo de ligas de ago
- Ensaios de dureza, resisténcia a tragao, resisténcia a fadiga e resisténcia ao impacto de materiais ferrosos
o Materiais aeronauticos nao ferrosos
- Caracteristicas, propriedades e identificagéo de materiais ndo metalicos comuns utilizados em aeronaves
- Tratamentos térmicos e aplicagdo de materiais ndo ferrosos
- Ensaios de dureza, resisténcia a tragao, resisténcia a fadiga e resisténcia ao impacto de materiais nao ferrosos
o Materiais aeronauticos compositos e ndo metalicos
- Materiais compositos e ndo metalicos
- Caracteristicas, propriedades e identificagdo de materiais compdsitos e ndo metalicos
- Agentes vedantes e de ligagéo (lacre e outros)
- Detegéo de defeitos/deterioragéo
- Reparacéo
- Estruturas em madeira
- Métodos de construgdo de fuselagens
- Caracteristicas, propriedades e tipos de madeira
- Preservagao e manutencéo
- Tipos de defeitos. Detegao de defeitos
- Reparagéo de estruturas em madeira
- Revestimentos em material téxtil
- Caracteristicas, propriedades e tipos de revestimentos em material téxtil
- Métodos de inspeccao
- Tipos de defeitos
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- Reparagdo de revestimentos
e Elementos de ligagéo
o Roscas
- Tipos de roscas. Nomenclatura
- Tipos de elementos roscados: especificagdo, identificagdo, marcagao de acordo com as normas internacionais e aplicagées
- Parafusos standard — Tipos, formas, dimensdes, tolerancias e aplicagdes
- Porcas standard — Tipos, formas, dimensdes, tolerancias e aplicagdes
- Medicéo e verificagdo de elementos roscados
o Cavilhas
- Tipos de cavilhas: especificagéo, identificagdo e marcagéo de acordo com as normas internacionais
- Aplicagdes
o Dispositivos de fecho: Anilhas com freio e anilhas de presséao, placas de seguranca, pernos ranhurados, porcas de travamento,
frenagem com arame, fixagdes de desengate rapido, chaves, freios, contrapinos
o Rebites
- Tipos de rebites: especificagdo, identificacdo e marcagao de acordo com as normas internacionais
- Tratamento térmico
o Tubagens e unides
- Identificagéo e tipos de tubagens rigida e flexivel e respetivas unides
- Unides standard para tubagens dos sistemas hidraulicos e pneumaticos de aeronaves, incluindo tubagens de combustivel, 6leo
ear
e Elementos mecanicos
o Molas
- Definigao, caracteristicas e aplicagdes
- Tipos de molas
Rolamentos
- Definigao, caracteristicas e aplicagdes
- Tipos de rolamentos
o Transmissdes
- Tipos de transmissdes e suas aplicagdes
- Relagbes de transmissao, sistemas de desmultiplicagéo e multiplicagéo, carretos conduzidos e condutores, carretos de
transmisséo, padrdes de engrenagem
Cabos de comando
- Definigao, caracteristicas e aplicagdes
- Tipos de cabos
- Elementos de montagem: terminais, tensores , dispositivos de compensagao e outros
- Polias e componentes de sistema de cabo
- Cabos Bowden
- Sistemas de comandos flexiveis de aeronaves
o Sistema de frenagem com arame
- Definigao, caracteristicas e aplicagdes
- Normas e especificagdes técnicas
- Tipos de arame de frenagem
Cabos e conectores eléctricos
- Definigao, caracteristicas e aplicagdes
- Tipos de cabos e conectores eléctricos
e Ferramentas manuais e auxiliares — tipos, caracteristicas, aplicagdes e tabelas
o Chaves de servigo
o Chaves dinamomeétricas (torquimetro)
- Definigéo, caracteristicas e aplicacdes
- Normas e especifica¢des técnicas
- Tipos de chaves dinamométricas
- Adaptadores e extensdes
- Tabelas de converséo e valores
- Condigdes de aplicagao
- Torgao e rotagdo de parafusos
- Cisalhamento ou corte
- Auto-frenante
- Arrasto
- Tragao
- Aperto em juntas de vedagao
- Pré-aperto e aperto final
o OQutras ferramentas manuais e auxiliares
e Aplicagéo de lacre
o Definigdo, caracteristicas e aplicagdes
Materiais
Processos de aplicagao
Praticas de laboratério
ontagem criogénica de pegas
Montagem criogénica - Métodos de instalacéo
Recursos utilizados
Comportamento dos materiais (aluminio, aco, borracha e outros)
Limites e riscos de aquecimento
Processos de montagem criogénica
Processos de maquinagéo

o

o

o

.
o 0o o o o o<Zo0 o o
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o Recomendacgdes de seguranca

e |nstrumentos manuais e auxiliares — tipos, caracteristicas, aplicagdes e tabelas
o Termometros
o Manoémetros

o Barémetros

o Vacudémetros

o Dinamdmetros

o Durémetros

o Higrometros

o Caudalimetros

o Qutros instrumentos manuais e auxiliares

s ex - - Carga horaria
10043 Motores de pistao - conceitos gerais 25 horas

e Reconhecer os principios tedricos de funcionamento dos motores alternativos e seus componentes.

o |dentificar, descrever e explicar os diversos fendmenos relacionados com o funcionamento dos motores
alternativos.

e Executar operagdes de manutengdo especificas aos motores alternativos.

Objetivo(s)

Contetdos

e Principios
o Eficiéncia mecanica, térmica e volumétrica
o Principios de funcionamento: 2 tempos, 4 tempos, Otto e Diesel
o Cilindrada e taxa de compressao
o Configuragado do motor e ordem de igni¢éo
e Desempenho do motor
o Calculo e medida da poténcia
o Fatores que afetam a poténcia do motor
o Misturas/combust&o pobre, pré-ignicao
e Construgdo do motor
e 1. Carter de motor, eixo da cambota, arvores de came, reservatorios de éleo
o Caixa de transmissdo acessoria
o Grupos de cilindro e pistao
o Bielas, sistemas de admissao e escape
o Mecanismos de valvula;
e Caixas redutoras de hélice
e Grupo Motopropulsor
o Configuracéo de paredes corta-fogo, capotas, painéis acusticos, bergos de motor, apoios anti vibragéo, tubagens, sistemas de
alimentagao, conectores, tubos de suporte de cabos, cabos de controlo e tirantes, pontos de elevagdo e drenagem
e Monitorizagdo do Comportamento do motor e operagdes em terra
o Procedimentos de arranque e aceleragcdo do motor no solo
o Interpretagéo do regime de poténcia do motor e parametros
o Inspecgao de motores e componentes a luz dos critérios, tolerancias e dados especificados pelo fabricante do motor
e Recolha e inibigdo de motores
o Inibigdo e recolocagdo em servigo de motores e acessorios/sistemas
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s e R Carga horaria
044 Motores de pistao - sistemas 50 horas

e Reconhecer os principios tedricos de funcionamento dos sistemas motores alternativos.
Objetivo(s) e Identificar, descrever e explicar os diversos sistemas dos motores alternativos.
e Executar opera¢des de manutengéo especificas aos motores alternativos.

Conteudos

e Sistemas de indicagdo de dados do motor
o Rotagdo do motor
o Temperatura da cabega do motor
o Temperatura do liquido de refrigeragéo
o Pressao e temperatura do 6leo
o Temperatura dos gases de escape
o Presséo e fluxo do combustivel
o Press&o de admisséo
e Grupo motopropulsor
o Configuragéo de paredes corta-fogo, capotas, painéis acusticos, bergos de motor, apoios antivibragao, tubagens, sistemas de
alimentagao, conectores, tubos de suporte de cabos, cabos de controlo e tirantes, pontos de elevagdo e drenagem
e Monitorizagdo do comportamento do motor e operagdes em terra
o Procedimentos de arranque e aceleragao do motor no solo
o Interpretagéo do regime de poténcia do motor e parametros
o Inspecgao de motores e componentes a luz dos critérios, tolerancias e dados especificados pelo fabricante do motor.
e Recolha e Inibicdo de motores
o Inibigdo e recolocagdo em servigo de motores e acessorios/sistemas
e Sistemas de combustivel
o Carburadores
- Tipos de carburador, construgéo e principios de funcionamento
- Congelamento e aquecimento
e Sistemas de Injegdo de combustivel
o Tipos de sistemas de injegao, construgao e principios de funcionamento
e Controlo eletrénico do motor
o Funcionamento de sistemas de controlo de motores e sistemas doseadores de combustivel, incluindo sistemas eletrénicos
(FADEC)
o Configuragdo e componentes dos sistemas
e Sistemas de arranque e igni¢éo
o Sistemas de arranque, sistemas de pré-aquecimento
o Tipos de magnetos, construgao e principios de funcionamento
o Cabos de ignicao, velas de ignigao
o Sistemas de alta e baixa tensédo
e Sistemas de admissao, escape e refrigeracdo
o Construgdo e funcionamento de sistemas de admissao, incluindo sistemas de ar alternativo
o Sistemas de escape, sistemas de refrigeragéo — a ar e liquido
e Sobrealimentagéo / turbocompressao
o Principios e finalidade da sobrealimentacéo e seus efeitos nos parametros do motor
o Construgdo e funcionamento de sistemas de sobrealimentagao / turbocompressao
o Terminologias do sistema
o Sistemas de controlo
o Protegao do sistema
e Lubrificantes e Combustiveis
o Propriedades e especificagdes
o Aditivos de combustivel
o Medidas de seguranca
e Sistemas de Lubrificagéo
o Funcionamento / configuragdo e componentes dos sistemas
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Carga horaria
25 horas

Reconhecer os principios tedricos de funcionamento dos hélices.

Enunciar os diversos fendmenos relacionados com o funcionamento dos hélices.
Efetuar operagdes de manutengéo especificas em hélices.

Identificar e aplicar termos técnicos em inglés.

Descrever os diferentes esforgos a que um hélice € submetido em funcionamento.

Objetivo(s)

e o o o o

Contetidos

e Principios
o Teoria do elemento “pa”, angulo de pa elevado / reduzido, angulo inverso, angulo de ataque, velocidade de rotagéo
o Recuo do hélice, for¢as aerodinamica, centrifuga e de impulsao, torque
o Vento relativo no &ngulo de ataque da pa
o Vibragé&o e ressonancia
e Construcao dos hélices
o Métodos de construgdo e materiais utilizados em hélices em madeira, material compésito e metal
o Estacao da p3, face da pa, espiga da pa, dorso da pa e fixagcdo ao cubo
o Heélice de passo fixo, hélice de passo controlavel, hélice de velocidade constante Instalagdo do hélice / rotor
e Controlo do passo do hélice
o Controlo da velocidade e métodos de alteragdo do passo, sistemas mecanicos e elétricos / eletrénicos
o Passo invertido e variavel
o Protecéo contra sobrevelocidade
e Sincronizagao do hélice
o Equipamento de sincronizagao e fase de sincronizagédo
e Protecéo dos hélices contra o gelo
o Equipamento elétrico e hidraulico de degelo
e Manutencao dos hélices
o Equilibrio estatico e dindmico
o Percurso das pas, avaliagéo de sinais de danificagéo, eroséo, corrosdo, impacto e delaminagéo em pas de hélice
o Programas de tratamento / reparagao dos hélices
o Colocagéo do motor do hélice em funcionamento
e Recolha e inibigdo dos hélices
o Inibigdo e recolocagao em servico dos hélices

5807 Processos especiais - prevencao contra a corrosao Carga horaria
revestimentos metalicos e pi 50 horas

e Enunciar a importancia dos processos de prevencao contra a corrosao.

e |dentificar e caracterizar as diferentes fases de um processo de limpeza e de preparagao da superficie para
pintura ou para revestimento metalico.

e Caracterizar os diferentes tipos de pintura.

Objetivo(s)  Diferenciar e caracterizar os diferentes processos de revestimento metalico.

e Reconhecer as propriedades dos diferentes tipos de superficie resultantes dos diferentes processos de
revestimento metalico.

e Aplicar os processos de limpeza, fosfatizagao, pintura e revestimento metalico, de acordo com as normas,
especificagdes e legislagédo aplicavel.

Conteudos

e Nocbes de corrosao
* Normas e legislagao aplicavel
e Limpeza e preparagao da superficie para tratamento superficial
o Introdugdo
o Tipos de impurezas
- Oleosas
- Semi-sélidas
- Solidas
- Oxidos e produtos de corrosao
o Processos de remogéo de impurezas
- Decapagem mecanica abrasiva (jacto de areia, granalha de ago, éxido de aluminio, esferas de vidro)
- Decapagem quimica (acido sulfurico, acido cloridrico, acido nitrico e outros reagentes quimicos)
- Decapagem eletroquimica (catédica, anddica e corrente alternada)
- Shot Peening - limpeza criogénica da superficie
- Montagem criogénica - Métodos de instalagdo
- Recursos utilizados
- Limites e riscos de aquecimento
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- Processo de limpeza criogénica
- Recomendacdes de seguranga
- Desengorduramento (com detergentes, solventes e limpeza a vapor)
- Outros processos de remogao de impurezas
o Lavagem
o Limpeza e preparagéo
o |solamento
e Revestimentos ndo-metalicos inorganicos
o Fosfatizagédo
- Introdugao
- Preparagéo da superficie
- Passivacéo ou selagem
- Aplicagdes e vantagens da fosfatizagdo
- Base para pintura
- Protegdo contra a corrosdo, sem protegao suplementar
- Tipos de camadas
- Funcéo dos principais constituintes de um banho de fosfatizacéo
- Fases de um tratamento de fosfatizagdo
- Caracteristicas das camadas fosfatizadas
- Aspecto visual
- Verificagédo da presenca da camada de fosfatos
- ldentificagéo do tipo de fosfato
- Determinagao da massa de fosfato
- Determinacéo da espessura da camada fosfatizada
- Ensaios de resisténcia a corrosao (exemplo: ensaio de salinidade)
- Determinagao do tamanho dos cristais
- Verificagdo da porosidade
- Determinag&o da rugosidade
- Ensaios de imerséo
- Resisténcia a elevadas temperaturas
- Capacidade de retengéo de 6leo
- Concentragéo de carbono a superficie
- Outros revestimentos ndo-metalicos inorganicos
e Revestimentos Nao-Metalicos Organicos - tintas e polimeros
o Pintura
- Introdugéo
- Preparagao da superficie
- Pintura corrente
- Introdugédo
- Primario de protegao
- Primario de adeséo
- Acabamento
- Pintura especial (também designada por metalizagéo a frio)
- Introdugéo ao processo
- Primario anticorrosivo (resina sintética e fosfato de zinco)
- Acabamento (tinta a base de resinas e endurecedor)
o Polimeros
- Introdugao
- Preparagéo da superficie
- Processos de aplicagéo de polimeros

e Revestimentos metalicos — Introdugao, preparagéo da superficie, processos, caracteristicas e equipamentos

o Metalizagdo por imersao a quente
Metalizag&o por asperséao térmica (projec¢éo de material metalico fundido)

Cementagao por difusdo

Deposicdo em fase gasosa

Redugéo quimica

Cladizagdo (ou cladeamento)

Outros processos de revestimento metalico

0 0 0o o o o o

Electrodeposicéo (zincagem, estanhagem, niquelagem, cadmiagem, cobreagem e cromagem)
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. .- R = R Carga horaria
5800 Técnicas laboratoriais - ensaios nao destrutivos 25 horas

e Caracterizar os diferentes tipos de Ensaios Nao Destrutivos (END).

e Consultar, interpretar e aplicar corretamente normas e tabelas aplicaveis a cada um dos tipos de Ensaios Nao
Destrutivos.

e Reconhecer os diversos equipamentos utilizados em Ensaios N&o Destrutivos.

Objetivo(s) e Preparar as amostras conformes normas ou especificagdes aplicaveis.

e Executar cada um dos principais tipos de Ensaios Nao Destrutivos contemplados nos conteudos deste médulo.
e Escolher os ensaios mais adequados a que se deve submeter determinada pega, no ambito de uma situacéo
pratica.

e Analisar os resultados do Ensaio Nao Destrutivo e emitir relatorios.

Conteudos

e Introdugéo aos Ensaios Nao Destrutivos (END)
o Definigdes e conceitos
o Principais propriedades fisicas e quimicas dos metais
o Organizagéo do laboratério de Ensaios Nao Destrutivos (END)
- Seguranga no laboratério de Ensaios Nao Destrutivos
- Equipamentos e materiais
- Principais atividades laboratoriais
o Normas aplicaveis em Ensaios Nao Destrutivos (END)
e Ensaios Nao Destrutivos - introdugdo, preparacéo de provetes, processos, equipamentos, registo de dados, interpretagéo de
resultados e aplicagcbes
Métodos visuais
o Particulas magnéticas
o Liquidos penetrantes
o
o

o

Correntes elétricas induzidas
Radiologia (raios X e raios gama)
- Fontes de radiagéo
- Proteccao contra radiagées ionizantes
o Ultra-sons
o Qutros Ensaios N&o Destrutivos
e Relatorio de Ensaios N&o Destrutivos

R . R - Carga horaria
10046 Motores de turbina a gas - conceitos gerais 25 horas

Enunciar as leis que regem o funcionamento do motor de reacéo e relaciona-las com esse funcionamento.
Obieti Explicar o funcionamento do motor turbo-jato.

jetivo(s) Enumerar os fatores que afetam o impulso, e explicar de que forma é que o fazem.
4. Descrever a constituigdo e funcionamento dos diversos tipos de turbinas.

Conteudos

L]

Principios

o Energia potencial, energia cinética, leis de Newton do movimento, ciclo de Brayton

o Relagao entre forga, trabalho, poténcia, energia, velocidade e aceleragao

o Caracteristicas de construgado e funcionamento de motores turbo jato, turbo fan, turbo eixo e turbo hélice

Desempenho do motor

o Impulso total, impulso real, impulso a tubeira obstruida, distribuigdo do impulso, impulso resultante, poténcia do impulso, poténcia
equivalente ao veio, consumo especifico de combustivel

o Rendimento do motor, razdo de diluigdo no sistema de alimentagéo e razdo de compresséo do motor

o Pressao, temperatura e velocidade do fluxo de gas

o Regimes do motor, impulso estatico, influéncia da velocidade, altitude e temperatura atmosférica elevada, regime constante,
limitagdes
Admissao

o Condutas de admissdo do compressor

o Efeitos resultantes de diferentes configuragdes de admisséo

o Protegéo contra o gelo
e Compressores

o Compressores axiais e centrifugos, caracteristicas de construcao, principios de funcionamento e aplicagées

o Equilibragem das pas de turbina
o Funcionamento, causas e efeitos das perdas e sobretensdes de compressores

o Métodos de controlo do fluxo de ar: valvulas de purga, laminas de guia de entrada variaveis, laminas variaveis do estator, laminas
rotativas do estator

o Raz&o do compressor

L]

L]
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e Secgado da combustao
o Caracteristicas de construgdo e principios de funcionamento
e Seccgao da turbina
o Funcionamento e caracteristicas de diferentes tipos de pas de turbina
o Fixacéo da pa ao disco, laminas de guia da tubeira de escape
o Causas e efeitos da presséo e deformagao das pas de turbina
e Saida de escape
o Caracteristicas de construcéo e principios de funcionamento
o Tubeiras convergentes, divergentes e de geometria variavel
o Silenciador do ruido de motor
o Inversores de impulso
e Rolamentos e vedantes
o Caracteristicas de construgdo e principios de funcionamento
e Lubrificantes e combustiveis
o Propriedades e especificagdes
o Aditivos de combustivel
o Precaugbes de seguranga
e Motores turbo hélice
o Turbinas a gas livres e acopladas e turbinas acopladas a caixa de engrenagem
o Caixas redutoras
o Comandos integrados de motor e hélice
o Dispositivos de seguranga contra sobrevelocidade
e Motores turboeixo
o Configuracdes, sistema de propulsdo
o Caixas redutoras
o Acoplamentos
o Sistemas de controlo
e Unidades auxiliares de poténcia (APU)
o Finalidade, funcionamento, sistemas de protegao
e Grupo motopropulsor
o Configuragéo de divisoérias cortalfdbgo, capotas, painéis acusticos, bergcos de motor, apoios anti vibragdo
o Tubagens, sistemas de alimentagao, conectores, tubos de suporte de cabos
o Cabos de controlo e tirantes, pontos de elevagédo e drenagem
e Monitorizagdo do comportamento do motor e operagdes em terra
Procedimentos de arranque e aceleragdo de motor no solo
Interpretacé@o do regime e parametros de poténcia do motor e pardmetros
Monitorizagdo do comportamento (incluindo controlo do 6leo, vibragao e boroscépio)
Inspegéo do motor e componentes a luz dos critérios, tolerancias e dados especificados pelo fabricante d
Motor
Lavagem / limpeza do compressor
o Danos causados por objetos estranhos
e Recolha e inibigdo de motores
o Inibigdo e recolocagéo em servigo de motores e acessorios / sistemas

0 0O 0 o o o
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R - R Carga horaria
10047 Motores de turbina a gas - sistemas 50 horas

e Descrever os componentes associados e integrados nos motores turbo hélice.
Objetivo(s) e Descrever a finalidade e principio de funcionamento das APU.
e Descrever os sistemas de protegéo contra incéndio.

Conteudos

e Sistemas de protegdo contra incéndios
o Funcionamento dos sistemas de detegao e extingdo de incéndios
e Sistemas de lubrificagdo
o Funcionamento / configuragdo e componentes dos sistemas
e Sistemas de combustivel
o Funcionamento dos sistemas de controlo de motores e dos sistemas doseadores de combustivel, incluindo sistemas eletrénicos
(FADEC) Configuragao e componentes dos sistemas
e Sistemas de ar
o Funcionamento de sistemas de distribuigdo de ar do motor e controlo antigelo, incluindo sistemas de refrigeragéo interna,
isolamento e admissao de ar exterior
e Sistemas de arranque e igni¢éo
o Funcionamento de sistemas de arranque do motor e seus componentes
o Sistemas de ignigdo e seus componentes
o Requisitos de seguranga em matéria de manutengao
e Sistemas de indicagdo de dados do motor
o Temperatura dos gases de escape / temperatura da interfase da turbina
o Indicag&o do impulso do motor: razdo de compressao do motor, presséo da descarga da turbina ou presséo do tubo de escape do
reator
o Pressao e temperatura do 6leo
o Presséo e fluxo do combustivel
o Rotagédo do motor
o Sistemas de medigdo e indicagéo de vibragédo
o Torque
o Poténcia
e Sistemas de aumento da poténcia
o Funcionamento e aplicagdes
o Injegéo de agua, inje¢éo de agua e metanol
o Sistemas de poslcombustao

.. Carga horaria
0932 Eletricidade geral 50 horas

e Definir os principios da eletricidade.
Objetivo(s) e Estabelecer um circuito elétrico simples a partir de especificagdes definidas.
e Caracterizar corrente alternada e corrente continua.

Conteudos

Electricidade basica

Circuito eléctrico

Principais grandezas eléctricas

Lei de Ohm

Resisténcia eléctrica

Trabalho, energia e poténcia
Electricidade e calor

Electricidade e luz

Magnetismo

Campos magnéticos criados por corrente eléctrica
Forgas electromagnéticas

Indugao electromagnética

Corrente alternada e corrente continua
Corrente alternada monofasica
Corrente alternada trifasica

Corrente continua

e 6 & o o & o & & & 0o & o o o o
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. . . Carga horaria
10048 Eletricidade geral - laboratério 50 horas

e |dentificar e medir resisténcias.
Objetivo(s) e Utilizar equipamento de medida, multimetro digital e analdgico.
e Gerar uma corrente a partir de um campo magnético.

Conteudos

Multimetro Analdgico e Digital (Volts/Amperes/Ohm)

Leitura de codigo de corres de uma resisténcia

Medicao resisténcias através do codigo de cores e com a ajuda de um multimetro
Medigao circuitos paralelos/series e mistos

Lei de corrente de Kirchhoff

Teorema de Thevenin

Teorema de Norton

Verificagcdo e medicéo da corrente gerada num fio através de um campo magnético
Osciloscopio

e o o o o o o o o

. L. Carga horaria
1302 Eletricidade e eletréonica - corrente alterna 25 horas

Objetivo(s o |dentificar corrente alterna.

Conteudos

Importancia da corrente alterna

Conceitos basicos da corrente alterna
Medidas em corrente alterna
Equipamentos elétricos de corrente alterna
Suas aplicacdes tecnoldgicas

Calculo de parametros elétricos basicos

e o o o o o

10049 Eletricidade e eletronica - corrente alterna - laboratério ca;gah'::;"a
e Trabalhar uma corrente alterna.
Contetdos

e Produgao de tensao/corrente alterna
e Medigao de tens&o/corrente alterna
e Trabalho de tenséo alterna num Osciloscopio
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Carga horaria

1377 50 horas

Eletronica analdgica - iniciagao

- e |dentificar os circuitos tipicos de eletrénica analdgica.

Objetivo(s) e Aplicar adequadamente os circuitos tipitos de eletronica.

Conteudos

L]

Semicondutores

O atomo

Materiais condutores, isoladores e semicondutores
Conceber um dispositivo elétrico ou eletrénico de sua autoria, e de forma auténoma
Semicondutor intrinseco

Semicondutor extrinseco

Jungao P-N

Diodos de jungéo

Generalidades

Polarizagdo inversa e polarizagéo direta

Modelos

Curva caracteristica. Reta de carga. Ponto de funcionamento
o Resisténcia dinamica

Normas JEDEC

o Definigdo das normas mais significativas

o Pratica de utilizagdo de data sheets

Circuitos com diodos

o Rectificagdo de meia onda

o Rectificagdo de onda completa

o Circuitos de filtragem

o Circuitos multiplicadores de tenséo

o Circuitos limitadores

o Circuitos fixadores

e Diodo zener

o Generalidades

o Curva caracteristica

o Circuitos de regulacédo de tensdo com zener
Transistor de jungéo bipolar (TJB)

o Constituicéo, tipos e nomenclatura

o Equacéo fundamental do transistor

o Polarizagéo do TJB

o Familias de caracteristicas estaticas

o Regides de funcionamento

o Poténcia dissipada num transistor

Amplificacdo com TJB

o Ponto de funcionamento em repouso

o Montagem de base comum

o Montagem de emissor comum

o Montagem de coletor comum

o Analise comparativa das trés montagens

Circuitos de polarizagao do TJB

o Auto polarizagao

o Polarizagéo por divisor de tenséo

o Analise grafica de amplificadores com TJB
Circuitos de acoplamento

o Identificagdo e analise do acoplamento RC

o l|dentificagdo e andlise do acoplamento LC

o Identificagdo e analise do acoplamento por transformador
o Identificacdo e analise do acoplamento directo

o Trabalhos praticos para este dominio em laboratério

L] L] L]
0O 0 0 0O O O 0o 0O 0 0 0O

L]

L]

L]
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- - . Carga horaria
10050 Eletrénica - laboratoério 50 horas

e |dentificar materiais isoladores/condutores.
Objetivo(s) o |dentificar e medir um diodo.
e Construir circuitos com diodos.

Conteudos

Materiais isoladores/condutores

Diodo e a sua curva caracteristica

Diodo Zener e a sua curva caracteristica
Circuito de meia onda

Circuito de onda completa (transformador de tomada central)
Ponte de Wheatstone

Fonte de alimentagao

Avarias numa fonte de alimentagédo

Transistor NPN

Transistor PNP

Circuito amplificador de emissor comum (E.C.)
Circuito amplificador de coletor comum (C.C.)

e 6 o o o & o 0o o o o o
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_ Técnicas digitais e sistemas de instrumentacgao eletréonicos Ca;gahlg:;iria

Identificar os sistemas de instrumentagao eletrénicos.
Reconhecer a estrutura basica de computador.

Objetivo(s) Reconhecer os dispositivos sensiveis a descargas eletrostaticas.
Reconhecer as aplicagbes da fibra ética.

Identificar os sistemas aeronauticos eletrénicos/digitais tipicos.

Contetdos

L]

Sistemas de instrumentagao eletrénicos
o Disposicdes tipicas de sistemas e configuragdo de sistemas de instrumentagao eletrénicos na cabina de pilotagem
Sistemas de numeragao
o Sistemas de numeragao: binario, octal e hexadecimal
o Demonstragdo de conversdes entre os sistemas decimal e binario, octal e hexadecimal e viceMersa
Converséo de dados
o Dados analégicos, dados digitais
o Funcionamento e aplicagdo de conversores, analdgico / digital e digital / analégico, inputs e ouputs, limitagdes de diversos tipos
Barramento de dados
o Barramento de dados em sistemas de aeronaves, incluindo conhecimentos de ARINC e outras especificagdes
o Rede aeronautica/Ethernet
Circuitos légicos
o Identificagdo de simbolos correntes de portas légicas, quadros e circuitos I6gicos equivalentes
o Aplicagdes utilizadas em sistemas aeronauticos, diagramas esquematicos
o Interpretagéo de diagramas logicos
Estrutura basica de comnutador
o Terminologia informatica bit, byte, software, CPU, circuitos integrados e dispositivos de memodria, tais como RAM, ROM, PROM) e
Tecnologia informatica (aplicada em sistemas aeronauticos)
o -Funcionamento, configuragéo e interface dos componentes mais importantes num microcomputador, sistemas de barramento,
informagdes contidas numa instrugéo de enderecgo Unico e multiplo, memaria, funcionamento de dispositivos de memodria tipicos.
o Funcionamento, vantagens e desvantagens dos diversos sistemas de armazenamento de dados
e Fibra dtica
o Vantagens e desvantagens da transmisséo de dados através de fibra ética em relagéo a transmisséo através de cabos elétricos
o Barramento de dados em fibra 6tica
o Terminologia técnica, terminagdes, acopladores, terminais de controlo, terminais remotos
o Aplicagao de fibra 6tica em sistemas aeronauticos
e Visores eletronicos utilizados nas aeronaves modernas
o Principios de funcionamento de tipos de visores correntes- tubos de raios catddicos, LED e ecras de cristais liquidos
e Dispositivos sensiveis a descargas electroestaticas
o Manuseamento especial de componentes sensiveis a descargas electroestaticas
o Sensibilizagdo para os riscos e eventuais danos materiais e pessoais, dispositivos de protegdo anti estatica
e Controlo da gestdo de software
o Sensibilizagéo sobre restricdes, requisitos de aeronavegabilidade e possiveis efeitos catastréficos decorrentes de alteragées ndo
aprovadas em programas informaticos
e Ambiente eletromagnético
o Influéncias dos seguintes fendmenos sobre a manutengéo de sistemas eletrénicos
- CEM [Compatibilidade eletromagnética
- |IEM Onterferéncia eletromagnética
- HIRF CCampo com alta intensidade de radiagdo
- Descargas elétricas atmosféricas / Protegdo contra descargas elétricas atmosféricas
e Sistemas aeronauticos eletrénicos /digitais tipicos
o Disposigao geral dos sistemas aeronauticos eletrénicos / digitais tipicos e equipamento com sistema de autoteste (BITE)
associado
- ACARS [ARINC [Bistema de transmissao e recegdo das comunicagdes de aeronaves
- EICAS [Bistema de indicagéo do motor e de alerta da tripulagao
- FBW [Bistema fly[ByWire
- FMS [CBistema de gestéo de voo
- IRS [CBistema de referéncia inercial
- ECAM [Sistema de monitorizagéo eletronica central de aeronaves
- EFIS CBistema eletrénico de instrumentagdo de voo
- GPS CBistema global de determinacéo da posigédo
- TCAS [Bistema de alerta e anticoliséo do trafego aéreo
- Sistemas aviénicos modulares integrados (IMA) Sistemas de cabina
- Sistemas de informagao

L]

L]

L]

L]

L]
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QUALIFICAGOES

Técnicas digitais e sistemas de instrumentacao eletronicos - REICENLIETES
laboratoério 50 horas

- e Reconhecer e trabalhar portas légicas.

Objetivo(s) e Construir circuitos digitais com portas légicas.

10052

Conteudos

Operacgdes fundamentais AND/OR/NOT

Circuito da fungdo AND com portas légicas NOR’S e NAND's
3Circuito da fungdo OR com portas légicas NOR'S e NAND's
Circuito para a fungdo XOR

Circuito semi-somador

Circuito descodificador

Circuito descodificador com portas NAND's

e o o o o o o

e ~ — . - Carga horaria
10053 Praticas de manutencgao - orgaos de maquinas 25 horas

e Enunciar os principios associados a manutengdo em aeronautica.

e Executar praticas de manutencdo em érgdos de maquinas, utilizando os procedimentos, os equipamentos de
medida e precisdo e as ferramentas adequadas.

e |dentificar e aplicar o vocabulario técnico em inglés associado @ manutengdo em érgéos de maquinas.

Objetivo(s)

Conteudos

e Precaucgdes de seguranga em aeronaves e oficinas
o Aspetos relativos a praticas de trabalho seguras, incluindo precaugbes a tomar em trabalhos com eletricidade, gases
(especialmente oxigénio), produtos petroliferos e produtos quimicos
o Instrugdes relativas e as medidas a tomar em caso de incéndio ou de acidente que envolva os riscos acima mencionados, incluindo
conhecimentos sobre os agentes de extingéo
e Praticas de oficina
o Conservagédo das ferramentas, verificagdo das ferramentas, utilizagdo de materiais de oficina
o Dimensdes, permissdes e tolerancias, normas profissionais
o Calibragao de ferramentas e equipamentos, normas de calibragdo
e Ferramentas
o Ferramentas manuais comuns
o Ferramentas elétricas comuns
o Funcionamento e utilizagao de instrumentos de medigéo de precisao
o Equipamentos e métodos de lubrificagdo
o Funcionamento, fungdo e utilizacdo de equipamento elétrico para ensaio geral
e Equipamento de ensaio geral de sistemas avionicos
o Funcionamento, funcéo e utilizagdo de equipamento de ensaio geral de sistemas aviénicos
e Desenhos, diagramas e normas de engenharia
o Tipos de desenhos e diagramas, respetivos simbolos, dimensdes, tolerancias e projegdes
o Legendas dos desenhos e projetos
o Documentos em microfilme, microficha e informatizados
o Especificagdo 100 da ATA (Air Transport Association) norte[@dmericana
o Normas aeronauticas e outras normas aplicaveis, incluindo ISO, AN, MS, NAS e MIL
o Diagramas elétricos e diagramas esquematicos
e Folgas e tolerancias
o Dimenséo dos furos destinados aos parafusos, classes de folgas
o Sistema comum de folgas e tolerancias
o Esquema de folgas e tolerancias para aeronaves e motores
o Limites de arqueacéo, torgado e desgaste
o Métodos normalizados para verificar veios, rolamentos e outras pegas
e Sistema de interconex&o de instalagoes elétricas (EWIS)
o Técnicas e ensaios de continuidade, isolamento e ligagao
Utilizagao de ferramentas de engaste: manuais e hidraulicas
Ensaios em jung¢des corrugadas
Remocao e insergao de pinos de ligagéo
Cabos coaxiais: ensaios e precaugdes na instalagdo
Identificagdo de tipos de cabos elétricos, critérios para a sua inspegao e tolerancia aos danos
Técnicas de protecao de cabos elétricos: Tubos isoladores de cabos e suportes de tubos, grampos de cabos, técnicas de
revestimento, incluindo revestimento a quente, blindagem
o Instalagdes EWIS, inspegao, reparagdo, manutengdo e normas de higiene
* Rebites
o Juntas rebitadas, espagamento e passo de rebites

o 0 0 o0 o o
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o Ferramentas utilizadas para rebitar e entalhar
o Inspecao de juntas rebitadas
e Tubagens
o Curvar e tornear / alargar tubagens de aeronaves
o Inspecéo e ensaios de tubagens de aeronaves Instalagdo e fixacdo de tubagens
* Molas
o Inspegao e ensaios de molas
e Rolamentos
o Ensaio, limpeza e inspegéo de rolamentos
o Requisitos de lubrificagdo de rolamentos
o Defeitos em rolamentos e respetivas causas
e Transmissdes
o Inspegéo de engrenagens, folga mecanica
o Inspegao de correias e polias, correntes e cremalheiras
o Inspegao de macacos mecanicos, dispositivos de alavanca, sistemas de acionamento por tirante
e Cabos de comando
o Prensagem de terminais
o Inspegéo e ensaio de cabos de comando
o Cabos Bowden
o Sistemas de comandos flexiveis de aeronaves
e Controlo de material
o Chapas metalicas
- Determinagao e calculo das tolerancias de dobragem
- Trabalhos em chapas metalicas, incluindo dobragem e enformagéo
- Inspecéo de trabalhos em chapa metalica
o Materiais compositos e ndo metalicos
- Praticas de colagem
- Condigbes ambientais
- Métodos de inspegao
e Soldagem, brasagem, soldo—brasagem e colagem
o Métodos de soldolBrasagem, inspegao de juntas soldo@rasadas
o Métodos de soldagem e brasagem, inspecéo de juntas soldadas e brasadas
o Métodos de colagem e inspecéo de juntas coladas
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QUALIFICAGOES

g = Carga horaria
Praticas de manutencao - aeronaves 50 horas

e Executar praticas de manuteng¢édo no ambito da seguranga e apoio a aeronaves.
Objetivo(s) ® Executar praticas de manutengéo em 6rgdos de maquinas, utilizando os procedimentos, os equipamentos de
medida e precisao e ferramentas.

Conteudos

e Massa e centragem de aeronaves
o Determinagao do centro de gravidade / limites de centragem, utilizacdo de documentos relevantes
o Preparagéo de aeronaves para pesagem
o Pesagem de aeronaves
e Assisténcia e recolha de aeronaves
o Rolagem / reboque de aeronaves e respetivas precaugdes de seguranca
Elevagao, calgamento e imobilizagéo de aeronaves e respetivas precaugdes de seguranga
Métodos de recolha de aeronaves
Procedimentos de abastecimento / retirada de combustivel de aeronaves
Procedimentos de degelo / antigelo
Alimentagao dos sistemas elétricos, hidraulicos e pneumaticos
Efeitos das condiges atmosféricas na assisténcia em terra e operagao de aeronaves
e Métodos de desmontagem, inspe¢éo, reparagado e montagem
o Tipos de defeitos e métodos de inspegéo visual
o Remocéo da corroséo, avaliagdo e aplicacdo de materiais de protegéo
o Métodos de reparacdo geral, manual de reparacdo estrutural
o Programas de controlo de envelhecimento, fadiga e corroséo
o Métodos de inspegado ndo destrutivos, incluindo por liquidos penetrantes, radiografia, correntes de Foucault, ultrassons e
boroscopio
o Métodos de desmontagem e remontagem
o Métodos de resolugao de avarias
e Situagdes andémalas
o Inspegdes na sequéncia de descargas elétricas atmosféricas e exposigao a radiacdes de elevada intensidade
o Inspegdes na sequéncia de situagbes andmalas, tais como aterragem duras e passagem por zonas de turbuléncia
e Procedimentos de manutencéo
o Planeamento da manutengéo
Procedimentos de alteragao
Procedimentos de aprovisionamento
Procedimentos de certificagéo / aptidao para servigo
Interface com operagao de aeronaves
Inspegéo de manutengéo controlo da qualidade / garantia da qualidade Procedimentos de manutengdo suplementar
Controlo de componentes com tempo de vida limitado

0 0O 0 o o o
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5804 Construcoes metalomecanicas - serralharia de bancada Ca;gahlgt:;iria

e |dentificar e caracterizar as diversas ferramentas e equipamentos, utilizados em serralharia de bancada.
e |dentificar e utilizar corretamente os diferentes instrumentos de medigao e verificagéo.

e Utilizar as diversas ferramentas e equipamentos, utilizados em serralharia de bancada, de acordo com os
Objetivo(s) procedimentos pré-estabelecidos.

e Executar pecas simples envolvendo as operag¢des elementares de serralharia de bancada.

e Efectuar operagdes de conservagao e manutengao das ferramentas e dos equipamentos.

e |dentificar as normas de higiene e seguranga no trabalho.

Conteudos

Introducéo

Tecnologia das ferramentas utilizadas em serralharia de bancada
Preparagéo e afiamento de ferramentas
Nocdes sobre manutengao dos equipamentos
Instrumentos de medigdo e de verificagdo
Nocdes sobre processos de ligagao de pegas
Operagdes elementares em serralharia de bancada
Tragagem em serralharia mecéanica
Generalidades

Tipos de tragagem

o Tragagem no plano

o Tragagem no espaco

Ferramentas e utensilios de tracagem
Preparacéo de pegas para tragagem
Procedimentos na tragagem

Corte e desbaste

Generalidades

Equipamentos e ferramentas

Processos

o Limagem

o Serragem manual

o Corte com escopro e buril

o Corte com tesoura manual

o Corte com tesoura de alavanca

o Esmerilagem

Furagéo e roscagem

Generalidades

Equipamentos e ferramentas

Processos

o Furacao com berbequim manual

o Furacéo com berbequim eléctrico

o Roscagem manual

o Mandrilagem manual

Rebitagem

o - Generalidades

o - Processos de rebitagem

o - Tipos de rebites

Normas de higiene e seguranga no trabalho

e o o o e o o o o o o e & o o o o o o o o

L]

L]

Carga horaria

as de manutencao aeronautica - inspecao 50 horas

e |dentificar as medidas de prevengao e aplicar as regras de seguranga na manutenc¢éo aeronautica.

e Aplicar procedimentos de verificagdo, manuseamento e operagao de equipamentos de medida e precisdo e
ferramentas.de manuteng&o aeronautica.

Utilizar equipamentos de teste para os sistemas avionicos.

Aplicar métodos de inspecéo e efetuar testes de continuidade e isolamento.

Aplicar métodos de inspecgéo e efetuar testes/ensaios em molas.

Aplicar métodos de inspecao, limpeza e testes/ensaios dos rolamentos.

Aplicar métodos de inspecéo de engrenagens, folgas.

Identificar e aplicar o vocabulario técnico em inglés associado a manutengao aeronautica.

Objetivo(s)

L)
L)
L)
L]
L)
L)

Conteudos

e Observagédo pratica das regras de seguranga
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o Sinalizagdes,
o Transporte de cargas
o Utilizagao dos EPI
o Mas praticas na utilizacdo de ferramentas
o Manuseamento de materiais/produtos perigosos
o Seguranga em Hangar e Linha
o Primeiros socorros e tipos de fogos
Procedimentos de seguranga com as ferramentas
o Controle das Ferramentas
o Utilizagdo dos materiais em ambiente oficinal
o Calibragéo de ferramentas (Analise de certificado de calibragéo)
o Dimensdes e tolerancias
Manuseamento de ferramentas
o Ferramentas comuns manuais
o Ferramentas comuns elétricas
o Operacgao/utilizagao das ferramentas/aparelhos de medigédo de precisdo
o Equipamentos e métodos de lubrificagdo
o Operacéo e utilizagéo de equipamentos elétricos de ensaios/testes gerais
o Medigbes com ferramentas de preciséo (Relatorio)
e Equipamentos de teste para os sistemas avionicos
Desenhos (métodos Europeu e Americano) e diagramas
o Simbolos, dimensdes, tolerancias e projegdes
o Especificagdo ATA 100 e outras normas aplicaveis, incluindo ISO, AN, MS, NAS e MIL, diagramas ‘wiring’ e diagramas
esquematicos
Ajustamentos e folgas
o conceitos
o Dimensoes de furos para parafusos, classes de ajustamentos
o Sistema normal de ajustamentos e folgas
o Definigado de limites para bossas ‘bow’, torgao e desgaste
o Verificagao/inspegao de eixos, rolamentos e outras pegas
o Elaboragao de relatorio
Cravagao
o Testes de continuidade e isolamento
- Ferramentas manuais e hidraulicas para cravagéo
o Teste de ligagdes cravadas
o Substituigao de pinos
o Ensaios a cabos coaxiais, sua instalacdo e precaugdes
o Técnicas de protecdo de cablagens, suportes e utilizagdo de mangas termoretracteis
o Blindagens
Juntas rebitadas
o Espacos entre rebites e seus comprimentos
o Ferramentas utilizadas para rebitar, escarear e para contrapungoar
o Andlise e inspegao
Dobragem e abocardamento de tubos para aeronaves
o Inspecéo, testes em tubos rigidos e flexiveis (mangueiras de aeronaves)
o Instalagdo e fixagéo de tubos rigidos e flexiveis
o Permaswage
Métodos de inspegao
o Testes/ensaios em molas.
- Materiais utilizados na fabricagao.
o Limpeza e testes/ensaios dos rolamentos
- Requisitos para a lubrificagdo dos rolamentos
- Analise de defeitos nos rolamentos e as suas causas
- Mas praticas de Manutengdo no manuseamento dos rolamentos
o Engrenagens, folgas.
- Inspecao de correias e roldanas, correntes e rodas dentadas.
- Inspegao de fusos de macacos, dispositivos de alavanca, sistemas de haste ‘push-pull’.
Cravagao de terminais em cabos de comando
o Testes de tragao
o Inspecao de cabos de comando
Tipos de ligas metalicas utilizadas em avido
o Cuidados a ter no corte e manuseamento
o Quinagem/dobragem e formatacéo de chapas
o Métodos de inspegdo das chapas metalicas.
- Métodos de colagem de compdsitos
o Métodos de inspegao
Tipos de soldadura em material de avido
o Métodos de soldaduras
o Inspecgédo de pegas soldadas
o Preparacéo de pegas-
o Tipos de soldadura por brazagem em material de avido
o Inspecao de pecas soldadas e de juntas soldadas
* Avido em situagéo de pesagem e centragem
o Documento base AMM.

L]

L]

L]

L]

L]

L]

L]

L]
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o Elaboragao de relatério
* Reboque, rolagem e estacionamento de avides
o Manual AMM (Cap. 7)
o Procedimentos de seguranga
o Fornecimento de energia elétrica, hidraulica e pneumatica
o Condigdes da operagdo com avides
e Tipos de defeitos e técnicas de inspegéo visual
o Métodos de remogao de corroséo e aplicagdo de protegdo superficial
o Métodos de reparacdes tipicas
- SRM
- Controle de fadiga e de corrosdao em avides
o Métodos de NDT em avido.
o Técnicas de montagem e desmontagem de componentes
- Elaboragéo de ‘check list’
- Técnicas de detegéo de avarias
e Acontecimentos anormais
o Métodos de inspecéo.
Procedimentos de Manutencéo
Procedimentos de Planeamento
Procedimentos de modificagdo
Preenchimento de documentos
Controle de ‘life’ limitada de componentes

e o o o o

Aerodinamica, estruturas e sistemas de avido c/ motor a Carga horaria
turbina - aerodinamica e estruturas - ATA 28, 32, 52-57 50 horas

Reconhecer os principios de aerodindmica, estruturas e sistemas de avides.

Identificar, descrever e explicar os diversos fenémenos relacionados com o funcionamento do avido e do voo.
Executar as agdes de manutengao especificas nas aeronaves — ATA 28, 32, 52-57.

Identificar e aplicar o vocabulario técnico em inglés associado a aerodinamica

Objetivo(s)

e o o o

Conteudos

e Teoria de voo
o Aerodinamica e comandos de voo de avides - Funcionamento e efeito de
- Controlo de rolamento: ailerons e spoilers
- Controlo de arfagem: lemes de profundidade, estabilizadores horizontais, estabilizadores e compensadores de incidéncia
variavel
- Controlo de guinada, limitadores de leme de diregao
- Controlo através de elevons, ruddervators
o Dispositivos de hipersustentagéo, fendas, slats, flaps, flaperons
o Dispositivos indutores de arrasto, spoilers, redutores de sustentagao, freios aerodindmicos
- Efeitos de rebordos de asa, bordos de ataque em «dentes de serra»
- Controlo de camada limite com geradores de vortice, cunhas de perda (stall) ou dispositivos de bordo de ataque
- Compensadores, compensadores e anti-compensadores, servoldompensadores, compensadores de mola, equilibrio de massa,
pendentes de superficie de controlo, painéis de equilibrio aerodinamico.
e Voo de alta velocidade
o Velocidade do som, voo subsoénico, voo transonico, voo supersonico
o Numero de Mach, numero de Mach critico, trepidagéo por efeito de compressibilidade, onda de choque, aquecimento
aerodindmico, lei das areas
o Fatores que afetam a entrada de ar nos motores de aeronaves de alta velocidade
o Efeitos de angulo de flecha no nimero de Mach critico
e Estruturas — conceitos gerais
o Requisitos de aeronavegabilidade para resisténcia estrutural
Classificagao estrutural, primaria, secundaria e terciaria
Conceitos de «a prova de falha», «vida segura» e «tolerancia ao dano»
Sistemas de identificagdo de zona e estagao
Presséo, esforgo, curvatura, compresséao, cisalhamento, tor¢ao, tenséo, pressao circular, fadiga
Sistemas de drenagem e ventilagao
Instalagdo de sistemas
Sistema de protegdo contra descargas elétricas atmosféricas
Colagem e aglomeragao em estruturas de aeronaves
Métodos de construgao de fuselagem com revestimento ativo, matrizes, réguas de bordo, longarinas, anteparas, armagdes, chapas
de reforgo, apoios, barras, estruturas de caixa, estruturas de pavimento, refor¢cos, métodos de revestimento, protegao anticorroséo,
fixagbes de asa, empenagem e motor
o Técnicas de montagem de estrutura: rebitagem, aparafusamento, colagem
o Métodos de protegdo de superficies, tais como a cromagem, a anodizagéo e pintura
o Limpeza de superficies
o Simetria da célula - métodos de alinhamento e verificagdo da simetria

0O 0O 0 0o 0o 0o o o o
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e Estruturas — Avides
o Fuselagem (ATA 52 /53 /56)
- Construgéo e selagem de pressurizagéo
- Fixacdes das asas, estabilizadores, pildes e trem de aterragem
- Instalacédo de assentos e sistema de carga
- Portas e saidas de emergéncia: construgdo, mecanismos, funcionamento e dispositivos de seguranga
- Construgdo e mecanismos de janelas e paral@risas
o Asas (ATA 57)
- Construgédo
- Depositos de combustivel
- Fixacéo do trem de aterragem
- Mastro
- Superficies de controlo e dispositivos de hipersustentagédo/arrasto
e Estabilizadores (ATA 55)
o Construgéo
o Fixagao da superficie de controlo
e Superficies de controlo de voo (ATA 55/ 57)
o Construgdo e fixagdo
o Centragem — massa e aerodinamica
e Coberturas de motor / mastros (ATA 54)
o Coberturas de motor /mastros, construgéo
o Divisorias cortalfbgo
o Bergo do motor
e Sistemas de combustivel (ATA 28)
o Configuragéo do sistema
Reservatérios de combustivel
Sistemas de abastecimento
Sistemas de descarga em voo, descarga intencional e drenagem
Alimentagao cruzada e transferéncia
Indicagbes e avisos
Reabastecimento e retirada de combustivel
- Sistemas de reparticdo equilibrada de combustivel no plano longitudinal
e Trem de aterragem (ATA 32)
o Construgdo, amortecedores
o Sistemas de extensao e retracdo: normais e de emergéncia Indicagbes e avisos
o Rodas, travdes, dispositivos de antiderrapagem e travagem automatica
o Pneumaticos
o Diregao
o Sensores arlférra

o 0 0 o0 o o
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_ Aerodinamica, estruturas e sistemas de aviao c/ motor a Carga horaria
turbina - ATA 25, 27, 29, 35, 38 50 horas

Reconhecer os principios de aerodindmica, estruturas e sistemas de avides.

Identificar, descrever e explicar os diversos fendmenos relacionados com o funcionamento do avido e do voo.
Executar as agdes de manutencao especificas nas aeronaves — ATA 25, 27, 29, 35, 38.

Identificar e aplicar o vocabulario técnico em inglés associado a aerodinamica.

Objetivo(s)

Contetudos

e Equipamento e interiores (ATA 25)
o Requisitos de equipamento de emergéncia, assentos, arneses e cintos
o Configuragéo da cabina
- Configuragdo do equipamento
- Instalagao de interiores de cabina
- Equipamento recreativo de cabina
- Instalagéo de cozinha
- Equipamento de peacdo e manuseamento de cargas
- Escadas
e Oxigénio (ATA 35)
o Configuragéo do sistema, cabina de pilotagem, cabina de passageiros
o Fontes, armazenagem, carga e distribuicédo
o Sistemas de regulagéo do fornecimento Indicagdes e avisos
o Agua/residuos (ATA 38)
o Configuragao do sistema de fornecimento, distribuicdo, manutencéo e esgoto de agua
o Configuracdo e dispositivos de autoclismo e lavagem de sanitarios
o Aspetos relativos a corrosao
e Sistemas hidraulicos (ATA 29)
o Configuragéo de sistema
Fluidos hidraulicos
Reservatorios e acumuladores hidraulicos
Geracdo de pressao: elétrica, mecanica, pneumatica
Geragao de pressao de emergéncia
Filtros
Controlo de pressao
Distribuicdo da agao hidraulica
Sistemas de indicagéo e aviso
Interface com outros sistemas
omandos de voo (ATA 27)
Comandos primarios: aileron, leme de profundidade, leme de diregdo, spoiler
Comando de compensagéo
Controlo ativo de carga
Dispositivos de hipersustentagéo
Redutores de sustentagao, freios aerodinamicos
Funcionamento dos sistemas: manual, hidraulico, pneumatico, elétrico e fly By MWire
o Simulador de sensagdes sensoriais, amortecedor de guinada, compensador de Mach, limitador de leme de diregdo, sistemas de
bloqueio de comandos
o Centragem e ajuste
o Sistema de protecéo / aviso de perda

oo oo o o00Qoo0 o000 o0 o0 o0 o0
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_ Aerodinamica, estruturas e sistemas de aviao c/ motor a Carga horaria
turbina - ATA 21, 26, 30, 36, 47 50 horas

Reconhecer os principios de aerodindmica, estruturas e sistemas de avides.

Identificar, descrever e explicar os diversos fenémenos relacionados com o funcionamento do avido e do voo.
Executar as agdes de manutencao especificas nas aeronaves — ATA 21, 26, 30, 36, 47.

Identificar e aplicar o vocabulario técnico em inglés associado a aerodinamica.

Objetivo(s)

Contetudos

e Sistemas pneumaticos / vacuo (ATA 36)
o Configuragéo do sistema
- Fontes: motor / APU, compressores, reservatérios, fornecimento terrestre
o Controlo da pressao Distribuigdo Indicagdes e avisos
o Interfaces com outros sistemas
e Ar condicionado e pressurizagdo da cabina (ATA 21)
o Fornecimento de ar
- Fontes de fornecimento de ar, incluindo purga de ar do motor, APU e veiculos de assisténcia
o Ar condicionado
- Sistemas de ar condicionado
- Ventiladores e maquinas de ciclo de vapor
- Sistemas de distribuigao
- Sistema de controlo de fluxo, temperatura e humidade
o Pressurizagao
- Sistemas de pressurizagdo
- Sistemas de controlo e indicag&o, incluindo valvulas de controlo e seguranga
- Controladores de pressao da cabina
o Dispositivos de seguranga e aviso
e Protegdo contra o gelo e a chuva (ATA 30)
Formagéo de gelo, classificagdo e detecéo
o Sistemas antigelo: elétrico, de ar quente e quimico
o Sistemas de degelo: elétrico, de ar quente, pneumatico e quimico
o Repelente de chuva
o
o

o

Aguecimento das sondas de dados de ar
Aguecimento do painel de abastecimento
- Aquecimento dos drenos
- Sistemas de limpa paral@risas
e Sistema de inertizagao (ATA 47)
o Descri¢cao do sistema
o Unidades e componentes
e Protegéo contra incéndios (ATA 26)
o Sistemas de detegdo e aviso de fumo e incéndios
- Sistemas de extingdo de incéndios
- Ensaios dos sistemas
o Extintores portateis
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QUALIFICAGOES

Aerodinamica, estruturas e sistemas de aviao c/ motor a Carga horaria
turbina - ATA 22, 23, 24, 31, 33, 34, 42, 44, 45, 46 50 horas

Reconhecer os principios de aerodindmica, estruturas e sistemas de avides.

Obieti Identificar, descrever e explicar os diversos fenémenos relacionados com o funcionamento do avido e do voo.
jetivo(s) Executar as agdes de manutencao especificas nas aeronaves — ATA 22, 23, 24, 31, 33, 34, 42, 44, 45, 46.

Identificar e aplicar o vocabulario técnico em inglés associado a aerodinamica.

Contetudos

e Sistemas elétricos (ATA 24)
o Instalagédo e funcionamento de baterias
o Geragao de corrente CC
o Geragao de corrente CA
o Geragao de energia elétrica de emergéncia
o Regulagao da tensao
o Distribuigdo da corrente elétrica
o Inversores, transformadores e retificadores
o Protegao dos circuitos
o Fonte de alimentagéo externa / terrestre
e Luzes (ATA 33)
o Externas - navegacao, anti colisdo, aterragem, rolagem no solo, gelo
o Internas - cabina de passageiros, cabina de pilotagem, compartimento de carga
o Emergéncia
e Sistemas de instrumentacgdo (ATA 31)
o Pitot estatico - altimetro, indicador de velocidade do ar, indicador de velocidade vertical
o Giroscoépio - indicador de horizonte artificial, indicador de atitude com indicagéo de rumo, indicador de diregdo de voo, indicador de
posigao horizontal, indicador de voltas, coordenador de voltas
o Bussolas - leitura direta, leitura remota
o Indicagéo de angulo de ataque, sistemas de aviso de perda
- Cockpit de vidro
o Qutros indicadores de sistemas aeronauticos
e Sistemas de instrumentagao / avidnicos
o Sistemas avionicos
o Principios de configuragéo e funcionamento dos sistemas
- Piloto automatico (ATA 22)
- Comunicacdes (ATA 23)
- Navegagao (ATA 34)
e Sistemas avidnicos modulares integrados (ATA 42)
o Mddulos IMA (Integrated Modular Avionics)
- Gestéo da purga, controlo da presséo do ar, ventilagdo e controlo do ar, controlo da ventilagao dos sistemas avidnicos e do
cockpit, controlo da temperatura, comunicagdes de trafego aéreo
o ACR (Avionics Communication Router)
- Gestéo da carga elétrica, monitorizagdo dos disjuntores, sistema elétrico BITE, gestdo do combustivel, controlo de travagem,
controlo da diregdo, extensao e retragao do trem de aterragem, indicagdo da presséo dos pneus, indicagao da presséo do 6leo,
monitorizagao da temperatura dos travoes
o Sistema central
o Elementos da rede
e Sistemas de cabina (ATA 44)
o Unidades e componentes
- CIDS (Cabin Intercommunication Data System)
o CNS (Cabin Network Service)
o Sistema de comunicagao de dados/radio, sistema de entretenimento durante o voo
e Sistemas de informagao (ATA 46)
o Descri¢édo dos sistemas
o Unidades e componentes
e Sistemas de manutengéo a bordo (ATA 45)
o Computadores centrais de manutencédo
o Sistema de carregamento de dados
o Sistema de biblioteca eletrénica
o |Impresséo
o Monitorizagéo da estrutura (monitorizagdo da tolerancia ao dano)
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Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros - Carga horaria

aerodinamica, comando de voo e estruturas 50 horas

e Reconhecer os principios de aerodinamica, estruturas e sistemas de helicépteros.

Objetivo(s) e |dentificar, descrever e explicar os diversos fendmenos relacionados com o funcionamento do avido e do voo.

e Executar as agdes de manutencéo especificas nos helicopteros.
e |dentificar e aplicar o vocabulario técnico em inglés associado a aerodinamica.

Contetdos

o T

eoria de Voo — Aerodinamica das Asas Rotativas

o Terminologia

L]

m

o

0 0 0 0 o 0o o o

Efeitos da precesséo giroscopica
Forga de reagéo e controlo direcional
Assimetria de sustentagao, perda da extremidade da pa
Assimetria de sustentacéo em translagéo e respetiva corregéo
Efeito de Coriolis e compensagéo
Estado de vorticidade, estabilizagdo de poténcia, passo excessivo
Autorrotagao
Efeito de solo
struturas
Requisitos de aeronavegabilidade para resisténcia estrutural
- Classificagéo estrutural, primaria, secundaria e terciaria
- Conceitos de «a prova de falha», «vida segura» e «tolerancia ao dano»
- Sistemas de identificagdo de zona e estacdo
- Pressao, esforgo, curvatura, compresséo, cisalhamento, tor¢ao, tenséo, pressao circular, fadiga
- Sistemas de drenagem e ventilagdo
- Instalagéo de sistemas
- Sistema de protegao contra descargas atmosféricas

o Métodos de construcéo de - fuselagem com revestimento ativo, matrizes, réguas de bordo, longarinas, anteparas, armagoes,
chapas de reforgo, apoios, barras, estruturas de caixa, estruturas de pavimento, reforgos, métodos de revestimento, protegéo
anticorrosao

e S

- Pontos de fixagdo de asa, estabilizador, pildo, fixacdes de trem de aterragem
- Instalag&o de assentos
- Portas e saidas de emergéncia - construgdo, mecanismos, funcionamento e dispositivos de seguranga
- Fixacéo de janelas e para-brisas
- Depositos de combustivel
- Divisérias corta-fogo
- Bergo do motor
- Técnicas de montagem de estrutura: rebitagem aparafusamento, colagem
- Métodos de protegéo de superficies, tais como a cromagem, a anodizagao e a pintura
- Limpeza de superficies
- Simetria da fuselagem: métodos de alinhamento e verificagcdes da simetria
istemas de Comando de Voo

o Controlo ciclico

o o oo Uo o o o o o o o o o

o

Comando coletivo
Prato ciclico
Comando de guinada - comando antitorque, rotor de cauda, sistema de purga de ar
Cabega do rotor principal - caracteristicas de projeto e funcionamento
Amortecedores da pa - fungdo e construgdo
Pas de rotor - construcéo e fixagéo das pas dos rotores principal e de cauda
Comando de compensacao, estabilizadores fixos e ajustaveis
Funcionamento de sistemas - manual, hidraulico, elétrico e “fly-by-wire”
Simulador de sensagdes sensoriais
Centragem e ajuste

ercurso das Pas e Analise de Vibragao
Alinhamento do rotor
Percurso dos rotores principal e de cauda
Equilibrio estatico e dinamico
Tipos de vibragédo, métodos de redugéo da vibragao
Ressonancia do solo

e Transmissdes

o

o

o

Caixas de transmissao dos rotores principal e de cauda
Embraiagens, unidades de roda livre e travéo de rotor
Veios de transmisséo de rotores de cauda, engates flexiveis, rolamentos amortecedores de vibragdes e pendurais de chumaceira
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QUALIFICAGOES

Objetivo(s)

Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros - ATA 22, [ ICENTIETE
23, 24, 25, 28, 31, 34, 46 50 horas

Reconhecer os principios de aerodindmica, estruturas e sistemas de helicopteros.

Identificar, descrever e explicar os diversos fenémenos relacionados com o funcionamento do avido e do voo.
Executar as a¢des de manutencgao especificas nos helicépteros — ATA 22, 23, 24, 25, 28, 31, 34, 46.
Identificar e aplicar o vocabulario técnico em inglés associado a aerodinamica.

Contetudos

e Equipamentos e interiores (ATA 25)

o

.
o 0o o o0 o0 0 ®Wo oo o000 o0Wooooo0oo0o0Wooooo0o0o0

o

Requisitos de equipamento de emergéncia

Cadeiras, arneses e cintos

Sistemas de elevagéo

Instalagéo de interiores de cabina

Sistemas de fixagdo de emergéncia

Configuragao de cabina, dispositivos de retengéo da carga
Configuragéo de equipamentos

Instalagéo de interiores de cabina

istemas de combustivel (ATA 28)

Configuragéo de sistema

Reservatoérios de combustivel

Sistemas de abastecimento

Sistema de descarga em voo, descarga intencional e drenagem
Alimentagao cruzada e transferéncia

Indicagbes e avisos

Reabastecimento e retirada de combustivel

istemas de informagéo (ATA 46)

Unidades e componentes

Sistemas de informacdes e gestéo de trafego aéreo
Sistema de servidor de rede

Sistema geral de informagéao da aeronave

Sistema de informag&o da cabina de pilotagem
Sistema de informagao da manutencéo

Sistema de informagdo da cabina de passageiros
Sistemas de informagao diversos

istemas elétricos (ATA 24)

Instalagdo e funcionamento de baterias
Geracéo de corrente CC

Geragéo de corrente CA

Geracéao de energia elétrica de emergéncia
Regulacéo da tenséo, protecéo de circuitos
Distribuicéo da corrente elétrica

Inversores, transformadores e retificadores
Fonte de alimentagao externa/terrestre

e Sistemas de instrumentos / avidnicos

o

o

Sistemas de instrumentos (ATA 31)

- Pitot estatico - altimetro, indicador de velocidade do ar, indicador de velocidade vertical

- Giroscopio - indicador de horizonte artificial, indicador de atitude com indicagéo de rumo, indicador de diregédo de voo, indicador
de posigéo horizontal, indicador de voltas, coordenador de voltas

Bussolas - leitura direta, leitura remota

Sistema de indicagéo de vibragdo — HUMS

Cockpit de vidro

Outros indicadores de sistemas aeronauticos

e Sistemas avionicos

o

o

Principios de configuragéo e funcionamento dos sistemas:
Piloto automatico (ATA 22)

- Sistemas de comunicagdes (ATA 23)

- Sistemas de navegagéao (ATA 34)
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QUALIFICAGOES

Objetivo(s)

Contetudos

Aerodi

amica, estruturas e sistemas de helicépteros - ATA 21,

26, 30, 36

Reconhecer os principios de aerodindmica, estruturas e sistemas de helicopteros.
Identificar, descrever e explicar os diversos fenémenos relacionados com o funcionamento do avido e do voo.
Executar as agdes de manutencao especificas nos helicdpteros — ATA 21, 26, 30, 36.
Identificar e aplicar o vocabulario técnico em inglés associado a aerodinamica.

Carga horaria
50 horas

e Sistemas pneumaticos/Vacuo (ATA 36)

o Configuragao de sistema

o Fontes: motor/APU, compressores, reservatérios, fornecimento terrestre
o Controlo de presséao

o Distribuicao

o Indicagbes e avisos

o Interfaces com outros sistemas

e Ar condicionado (ATA 21)
o Fornecimento de ar

- Fontes de fornecimento de ar, incluindo purga de ar do motor e veiculos de assisténcia.

o Ar condicionado

- Sistemas de ar condicionado

- Sistemas de distribuicao

- Sistemas de controlo de temperatura e de fluxo de ar
- Dispositivos de protegéo e aviso
e Protegdo contra o gelo e chuva (ATA 30)
o Formagéao de gelo, classificacéo e detecdo
o Sistemas antigelo e sistemas de degelo: elétrico, de ar quente e quimico
o Repelente de chuva e remogao da chuva
o Aquecimento da sonda de abastecimento e dos drenos
o Sistemas de limpa para-brisas
e Protegao contra incéndios (ATA 26)
o Sistemas de detecdo e aviso de fumo e incéndios
o Sistemas de extingdo de incéndios
o Ensaios aos sistemas

10063

Objetivo(s)

Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros - ATA 29,

32

e Reconhecer os principios de aerodindmica, estruturas e sistemas de helicdpteros.
e |dentificar, descrever e explicar os diversos fendmenos relacionados com o funcionamento do avido e do voo.

e Executar as agées de manutengéo especificas nos helicopteros — ATA 29, 32.
e |dentificar e aplicar o vocabulario técnico em inglés associado a aerodinamica.

Conteudos

Carga horaria
50 horas

L]

L]

Sistemas hidraulicos (ATA 29)
o Configuragdo de sistema
Fluidos hidraulicos
Reservatorios e acumuladores hidraulicos
Geragédo de pressao - elétrica, mecanica; pneumatica
Geracgao de pressdo de emergéncia
Filtros
Controlo de presséo
Distribuicdo da agao hidraulica
Sistemas de indicagao e aviso
Interface com outros sistemas
rem de aterragem (ATA 32)
Construgao, amortecedores
Sistemas, de extensao e retragdo: normais e de emergéncia
Indicagdes e avisos
Rodas, pneumaticos, travées; Pneumaticos
Direcao
Sensores ar-terra
Patins, flutuadores

= o 0o 0o o o0 o0 o0 o o

0 0 0 0o o o o
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QUALIFICAGOES

10064 Aerodinamica, estruturas e sistemas de helicopteros - ATA 22, [ ICENTIENES
23, 24, 31, 33, 34,42, 45 50 horas

Reconhecer os principios de aerodindmica, estruturas e sistemas de helicopteros.

Identificar, descrever e explicar os diversos fendmenos relacionados com o funcionamento do avigo e do voo.
Executar as agdes de manutengao especificas nos helicopteros — ATA 22, 23, 24, 31, 33, 34, 42, 45.
Identificar e aplicar o vocabulario técnico em inglés associado a aerodindmica.

Objetivo(s)

Conteudos

e Sistemas elétricos (ATA 24)
o Instalagéo e funcionamento de baterias
o Geragao de corrente CC, geragéo de corrente CA
o Geragao de energia elétrica de emergéncia
o Regulacao da tenséo, protecéo de circuitos
o Distribuigdo da corrente elétrica
o Inversores, transformadores e retificadores
o Fonte de alimentagao external/terrestre
e |uzes (ATA 33)
o Externas - navegacao, anticolis&o, aterragem, rolagem no solo, gelo
o Internas - cabina de passageiros, cabina de pilotagem, compartimento de carga
o Emergéncia
e Sistemas de instrumentos / avidnicos
o Sistemas de instrumentos (ATA 31)
o Pitot estatico - altimetro, indicador de velocidade do ar, indicador de velocidade vertical
o Giroscoépio - indicador de horizonte artificial, indicador de atitude com indicagdo de rumo, indicador de diregdo de voo, indicador de
posigéo horizontal, indicador de voltas, coordenador de voltas
o Bussolas - leitura direta, leitura remota
o Sistema de indicagdo de vibragdo — HUMS
o Cockpit de vidro
o Qutros indicadores de sistemas aeronauticos
e Sistemas avionicos
o Principios de configuracéo e funcionamento dos sistemas
o Piloto automatico (ATA 22)
o Sistemas de comunicac¢des (ATA 23)
o Sistemas de navegacéo (ATA 34)
e Sistemas Avidnicos Modulares Integrados (ATA 42)
o Os mdédulos MA /Integrated Modular Avionics) incluem entre outros, as seguintes fungdes
Gestdo da purga
Controlo da pressao do ar
Controlo da ventilagao dos sistemas avidnicos e do cockpit
Controlo da temperatura
Comunicagdes de trafego aéreo ACR (Avionics Communications Router)
Gestao da carga elétrica
Monitorizagédo dos disjuntores
Sistema elétrico BTE
Gestao de Combustivel
Controlo de travagem
Controlo da direcédo
Extenséo e retragdo de trem de aterragem
Medicao da pressao dos pneus
Indicacéo da presséo de dleo
Monitorizagdo da temperatura dos travoes
Sistema central
Elementos da rede
istemas de manutengéo a bordo (ATA 45)
Computadores centrais de manutengéo
Sistemas de carregamento de dados
Sistema de biblioteca eletrénica
Impressao
Monitorizag&o da estrutura, monitorizacédo da tolerancia ao dano

o oo oo ®Wo oo o0 oo o o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o0 o
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‘a ANCQEP

ATALOGO AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAD E O
QUALIFICAGCOES ENSINO PROFISSIONAL, | P

5. Sugestao de Recursos Didaticos
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