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Area de Educacgio e
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Formacao

Codigo & Designagao 523270 - Técnico/a de Eletronica Médica

do Referencial de

" Nivel de Qualificacdo do QNQ: 4
Formacao

Nivel de Qualificacao do QEQ: 4

Modalidades de

Educacéio e Formagéio Cursos de Aprendizagem

Total de pontos de

. 216,00

crédito
Publicado no Boletim do Trabalho do Emprego (BTE) n° 48 de 29 de dezembro de 2009 com
entrada em vigor a 29 de dezembro de 2009.

Publicagio e 12 Actualizagéo publicada no Boletim do Trabalho do Emprego (BTE) n° 48 de 29 de dezembro

) R de 2012 com entrada em vigor a 29 de margo de 2013.

atualizacoes
22 Actualizagao publicada no Boletim do Trabalho do Emprego (BTE) n° 17 de 08 de maio de
2014 com entrada em vigor a 08 de maio de 2014.

Observacoes
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QUALIFICACOES

1. Perfil de Saida

Descrigao Geral

Efetuar a instalagdo, manutengao e reparagéo de equipamentos eletrénicos aplicados em medicina, assegurando a otimizagao
do seu funcionamento,
respeitando as normas de seguranca de pessoas e equipamentos.

Atividades Principais
e Preparar e organizar o trabalho a fim de efetuar a instalagdo, manutengao e/ou reparagao de equipamentos eletrénicos de
uso médico.
e Efetuar a instalagéo de equipamentos eletrénicos de uso médico, utilizando as tecnologias, técnicas e instrumentos
adequados, a fim de assegurar o seu correto funcionamento, respeitando as normas de seguranga de pessoas e
equipamentos.
e Efetuar manutengdes preventivas e corretivas em equipamentos eletronicos de uso médico, utilizando tecnologias,
técnicas e instrumentos adequados, a fim de otimizar o seu funcionamento, assegurando a qualidade do servigo prestado,
respeitando as normas de seguranga de pessoas e equipamentos.
e Prestar assisténcia técnica a clientes dando esclarecimentos sobre o funcionamento e a utilizagdo dos equipamentos
eletronicos intervencionados.
e Elaborar relatérios e preencher documentagao técnica relativa a atividade desenvolvida.
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3. Referencial de Formacao Global
Formacao Sociocultural:
Dominios de Formagéao Cadigo UECD Horas
6651 Portugal e a Europa 50
6652 Os media hoje -
6653 Portugal e a sua Histéria 25
6654 Ler a imprensa escrita 25
Viver em
Portugués 6655 A Literatura do nosso tempo 50
6656 Mudangas profissionais e mercado de trabalho 25
6657 Diversidade linguistica e cultural 25
6658 Procurar emprego 50
Total: 275
6659 Ler documentos informativos 25
6660 Conhecer os problemas do mundo atual 50
6661 Viajar na Europa 25
Comunicar em
Lingua Inglesa 6662 Escolher uma profissdo/Mudar de atividade 25
6663 Debater os direitos e deveres dos cidadédos 25
6664 Realizar uma exposic&o sobre as instituicdes internacionais 50
Total: 200
6665 O Homem e o0 ambiente o5
6666 Publicidade: um discurso de sedugédo 25
Mundo Atual 6667 Mundo atual — tema opcional o5
6668 Uma nova ordem econémica mundial 25
Total: 100
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QUALIFICACOES

Desenvolvimento
Pessoal e Social

Tecnologias de
Informacéo e
Comunicagao

6669

6670

6671

0755

0757

0767

0792

Higiene e prevencéo no trabalho

Promocgéao da saude

Culturas, etnias e diversidades

Processador de texto - funcionalidades avancadas

Folha de calculo - funcionalidades avancadas

Internet - navegacéo

Criacéo de paginas para a web em hipertexto

AGENCIA NACIONAL

PARA A QUALIFIC

AD

EO
ENSINO PROFISSIONAL, |LF

Total:

Total:

50

25

25

100

25

25

25

25

100

1Pode optar-se pelo desenvolvimento de outra lingua estrangeira, que se revele mais interessante do ponto de vista das necessidades do
mercado de trabalho, tendo por base os mesmos conteudos e objetivos/competéncias a adquirir.

Dominios de
Formagao

Total de Pontos de Crédito das Componentes de Formagao Sociocultural e de Formagao Cientifica: 70,00

Caodigo

Formacao Cientifica

UFCD

Formacao Tecnolégica

Horas

Codigo: UFCD pré-definidas Horas  Pontos de
6007 Corrente continua 25 2,25
6008 Analise de circuitos em corrente continua 25 2,25
6009 Magnetismo e eletromagnetismo - N3 25 2,25
6010 Corrente alternada 25 2,25
6011 Semicondutores 25 2,25
6012 Transistor bipolar 25 2,25
6013 Amplificadores com transistores 25 2,25
6015 Transistor de efeito de campo 25 2,25
6016 Amplificadores operacionais 25 2,25
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5327
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5328
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5329
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5330
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5331
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5332
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5333
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5335
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5336
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5337

o
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>
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QUALIFICACOES ENSINO PROFISSIONAL, LR
6017 PG  Amplificadores operacionais - aplicagdes 25 2,25
6018 _ Osciladores 25 2,25
6019 IE2  Eletronica de poténcia - dispositivos 25 2,25
6020 PE3  Eletronica de poténcia - aplicages 25 2,25
6024 I circuitos 16gicos 25 2,25
6025 I circuitos combinatérios 25 2,25
6026 _ Circuitos sequenciais - assincronos 25 2,25
6028 _ Tecnologia dos componentes eletrénicos 25 2,25
6029 _ Tecnologia e montagem de circuitos eletronicos 25 2,25
6030 _ Projeto e montagem de um equipamento eletronico 50 4,50
6036 _ Sistemas e técnicas de medida 25 2,25
4564 _ Gestédo da manutengéo - introdugéo 25 2,25
6051 _ Programagao - algoritmia 25 2,25
6052 P23 Programagéo - iniciagéo 25 2,25
6053 _ Programagéo - aperfeigoamento 25 2,25
6071 PZEI  sensores e transdutores - N3 25 2,25
6072 P26 Microcontroladores - N3 25 2,25
6073 _ Microcontroladores - aplicagdes 25 2,25
6075 _ Instalagdes elétricas - generalidades 25 2,25
6099 P28 Leitura e interpretagéo de esquemas 25 2,25
6211 _ Aparelhos de medida e geradores 25 2,25
6212 B  Optoeletronica 25 2,25
6196 P82 Introdugdo os equipamentos de eletrénica médica - iniciagao 25 2,25
6197 _ Equipamentos da eletrénica médica - continuagéo 25 2,25
6198 B2 Introdugso & fisica biomédica - iniciagdo 25 2,25
6199 PSS Fisica biomédica - continuag&o 25 2,25
6200 PEEI  Anatomia - iniciagéo 25 2,25
6201 ST Fisiologia - iniciagdo 25 2,25
6202 P88 seguranca e Higiene no Trabalho aplicado 4 eletromedicina 25 2,25
6203 _ Introdugdo as ciéncias bioldgicas - iniciacéo 25 2,25
6204 _ Ciéncias bioldgicas - continuagéo 25 2,25
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5337
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5338
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5339
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5340
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5344
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5345
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5346
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5348
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5349
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5350
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5356
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/4048
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5371
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5372
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5373
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5391
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5392
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5393
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5395
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5419
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5531
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5532
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5516
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5517
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5518
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5519
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5520
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5521
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5522
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5523
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5524

Q.

CATALOGO
NACIONAL DE

QUALIFICAGCOES

6205
6206
5101
5113
5114
6208
6209
6210
6059
6124
6021

6027

ANCDEP

AGENCIA NACIOMAL

PARA A QUALIFICACAC EO
ENSINO PROFISSIOMNAL, LF

Aquisigao de dados - Iniciagéo 25 2,25
Aquisigao de dados - aplicagdo em equipamentos médicos 25 2,25
Hardware e redes de computadores 25 2,25
Sistema operativo cliente (plataforma proprietaria) 25 2,25
Sistema operativo servidor (plataforma proprietaria) 25 2,25
Ultra-sons 25 2,25
Raio-X e lasers 25 2,25
Inglés aplicado a Medicina 25 2,25
Autématos programaveis 25 2,25
Modulagao e sinalizacéo digital 25 2,25
Fontes de alimentagéo 25 2,25
Circuitos sequenciais sincronos 50 4,50
Total da carga horaria e de pontos de crédito: 1350 121,50

6183 _ Sistemas operativos - N3 25 2,25
6207 _ Gestédo de manutencéo de equipamentos médicos 25 2,25
7852 _ Perfil e potencial do empreendedor — diagnéstico/ desenvolvimento 25 2,25
7853 _ Ideias e oportunidades de negocio 50 4,50
7854 _ Plano de negécio — criagéo de micronegocios 25 2,25
7855 _ Plano de negdcio — criagdo de pequenos e médios negocios 50 4,50
8598 _ Desenvolvimento pessoal e técnicas de procura de emprego 25 2,25
8599 _ Comunicagéo assertiva e técnicas de procura de emprego 25 2,25
8600 _ Competéncias empreendedoras e técnicas de procura de emprego 25 2,25
Total da carga horaria e de pontos de crédito da Formagao Tecnolégica 1400 ﬁ
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http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5525
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5526
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/4556
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/4568
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/4569
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5528
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5529
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5530
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5379
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5444
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5341
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5347
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5503
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/5527
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/9116
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/9117
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/9118
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/9119
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/10385
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/10386
http://www.catalogo.anqep.gov.pt/UFCD/Detalhe/10387

@

ATALOGO

QUALIFICACOES

Formacao Pratica

Considerando que os cursos de aprendizagem sao desenvolvidos em regime de
Contexto de alternancia, parte das UFCD que integram a formacéo tecnolégica podem ser
Trabalho desenvolvidas na formagao pratica em contexto de trabalho (ver orientagdes para o
desenvolvimento desta componente de formagdo em www.iefp.pt)

ANCQYEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |LF

Pontos
Horas de

crédito
1500 20,00

20s codigos assinalados a laranja correspondem a UFCD comuns a dois ou mais referenciais, ou seja, transferiveis entre referenciais de

formagao.
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4. Desenvolvimento das Unidades de Formacao de Curta Duracao (UFCD)

4.1. Formacao de Base - Sociocultural

6651

Carga horaria
Portugal e a Europa 50 horas

Reconhece a Constituigdo como Lei Fundamental do Estado de Direito portugués.

Demonstra o conhecimento da hierarquia e das competéncias dos 6rgdos de soberania.
Explicita a interdependéncia entre governantes e governados no contexto das sociedades democraticas.
Lida de forma cooperante com os outros, assumindo as regras do jogo democratico.

Indica os objetivos da adesao de Portugal a Unido Europeia.

Justifica a criagdo da Unido Europeia.

Refere as diferentes etapas da construgéo europeia.

Distingue os diferentes Tratados.

Caracteriza as principais instituigdes da Unido Europeia.

Reconhece a importancia de organizagdes internacionais na resolugéo de problemas globais.
Identifica diferentes tipos de organizac¢des internacionais e explicita as fungdes das principais.

Resultados da

Aprendizagem

e & o o o o o o o o o

Conteudos

e QOrganizagéo do Estado Democratico
o O Estado de Direito — a Constituigao
- A génese da nossa Constituicdo
- A prevaléncia da Lei Fundamental face a outras normas ou leis
- Principios, direitos e garantias
- Organizagao politica
Os Orgaos de Soberania — sua composigao, competéncias e interligagdo
o Presidéncia da Republica, Assembleia da Republica, Governo e Tribunais
e A Administragdo Publica
o Algumas competéncias a nivel central, regional e local
Integracéo de Portugal na Unido Europeia
o Principais motivagdes do pedido de adesdo e implicagdes decorrentes da integragéo
e A Europa, o cidadao e o trabalho
o Estados-Membros: sucessivos alargamentos
o Mercado Unico Europeu
o Ades&o a moeda Unica
o Os principais Tratados da Unido Europeia
o As instituicdes europeias
o O cidadao/profissional europeu
e A Europa e o Mundo
o As principais organizagdes internacionais: organizagdes intergovernamentais (ONU, OTAN, entre outras) e organiza¢des ndo
governamentais
o Nivel de intervengdo na resolucéo de problemas mundiais
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. . Carga horaria

Distingue comunicagao e informacgao.

Identifica os varios tipos de media e as respetivas fungdes.

Explicita a influéncia do media na opini&o publica.

Reconhece a importancia do direito a informacgao.

Identifica novas formas de informagao e de comunicagao resultantes da evolugéo tecnolégica.

6652

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o

Contetidos

Conceitos de comunicagao, informagéo e media

Fungdes e potencialidades dos diferentes media

Componentes do sistema mediatico: profissionais, empresas, tecnologias, contetdos, audiéncias e politicas de comunicagéo
Condicionantes da produgao mediatica: audiéncias, programacgao e publicidade

A importancia dos media na formagéo da opinido publica

Condicionantes da produgao mediatica: audiéncias, programacao e publicidade

Componentes do direito a informagao

Obstaculos ao direito a informagéo

Relagéo entre as novas tecnologias e a comunicagao

e o o & o o o o o

6653

Portugal e a sua Historia Carga horaria
25 horas

e Situa, cronologicamente, os momentos mais importantes da histéria de Portugal contemporaneo.

e |dentifica, em diferentes periodos de tempo, as influéncias estrangeiras na cultura e nos diversos setores de
atividade econémica portugueses.

e Reconhece o protagonismo de Portugal em determinados momentos historicos.

e Relaciona as diferentes correntes de pensamento com a produgédo artistica e literaria que lhes esta associada.
e Caracteriza, genericamente, a evolugéo da estrutura social, da cultura e dos costumes.

e Compreende as causas que conduziram a um processo de transicdo democratica em Portugal.

Resultados da

Aprendizagem

Contetdos

e A civilizagao industrial no século XIX e XX
o O mundo industrializado no século XIX
o As alteragdes urbanas e sociais da industrializagéo
o Os novos modelos culturais do mundo industrializado
e A Europa e o mundo no século XX
o As transformagdes econdémicas do pds-guerra
o Mutagdes na estrutura social, na cultura e nos costumes
o Ruptura e inovagéo na arte e na literatura
e Portugal no século XX
o Portugal: da | Republica a ditadura militar
o Portugal: o autoritarismo e a luta contra o regime
o Portugal democratico: a Revolug&o do 25 de Abril e a instauragdo do Estado Democratico
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. . Carga horaria

e |dentifica e caracteriza tipos de textos jornalisticos.
e Distingue jornais da imprensa escrita.
e Desenvolve o espirito critico e a capacidade comunicativa.

Resultados da

Aprendizagem

Conteudos

e Jornal escrito e jornal televisionado

e Tipos de jornais

o Generalistas — nacionais e regionais

o Especializados — desportivos, de artes, cientificos, entre outros
Géneros jornalisticos e respetiva estrutura

Analise da estrutura de primeiras paginas de jornais

Analise do conteudo das diferentes secgdes e tipos de texto de um jornal

6655

A Literatura do nosso tempo Carga horaria
50 horas

Identifica caracteristicas genéricas do texto literario.

Caracteriza genericamente os diferentes géneros literarios.

Distingue os varios géneros literarios.

Estabelece relagdes entre a literatura portuguesa do século XX e outras formas de expressao artistica.
Identifica fontes de influéncia de diferentes correntes ou autores nacionais e estrangeiros.

Reconhece um conjunto de autores representativos do século XX e relaciona-os com a sua forma de escrita e
principais obras.

e Desenvolve capacidades de leitura, interpretagéo, andlise critica e de aprego pela arte.

Resultados da

e o o o o

Aprendizagem

L]

Contetidos

e Conceito de literatura

e Conceito de texto literario

A literatura portuguesa do século XX

A relagéo da literatura portuguesa do século XX com outras formas de expressao artistica
Os autores e a sua produgao literaria - que géneros literarios e que tematicas

o Agustina Bessa Luis

o Anténio Lobo Antunes
o David Mourao Ferreira
o Dinis Machado

o José Cardoso Pires

o José Saramago
o
o
o
o

Lidia Jorge

Manuel Alegre

Sophia de Mello Breyner Andresen
Vergilio Ferreira
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6656

— . Carga horaria
udancgas profissionais e mercado de trabalho 25 horas

Relaciona a evolugdo da organizagado do trabalho e das profissdes com as mudangas cientificas e tecnoldgicas.
Avalia os impactos das novas tecnologias no exercicio profissional.

Compreende a influéncia das novas dindmicas na evolu¢do do mercado de trabalho.

Reconhece a importancia da aprendizagem ao longo da vida, independentemente do contexto em que a mesma
se processa.

L]
Resultados da :
L]

Aprendizagem

Contetidos

Conceitos de trabalho, emprego e empregabilidade

Representag¢des sociais das profissdes e dos contextos de trabalho

Evolucéo cientifica e técnica e implicagdes no mundo do trabalho

Novas formas de trabalho associadas as novas tecnologias — o teletrabalho

Classificagao dos setores de atividades econdémicas e profissdes

Evolugao dos perfis profissionais na area profissional do curso

A importancia dos percursos formais, ndo formais e informais de aprendizagem ao longo da vida

e & o o o o o

6657

- R ‘o es Carga horaria
ersidade linguistica e cultural 25 horas

Reconhece a lingua como caracteristica de uma cultura.

Identifica os diferentes falares regionais e os seus elementos diferenciadores.
Interpreta corretamente o sentido da expressao “unidade na diversidade”.

Situa geograficamente os diferentes falares.

Identifica alguns aspetos culturais dos paises pertencentes a CPLP.

Relaciona os objetivos da CPLP com os objetivos da politica externa portuguesa.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o o

Contetdos

e O Portugués - uma Lingua Viva
e Lingua, dialeto e falar regional
e Unidade e diversidade da Lingua Portuguesa
o A pronuncia e o Iéxico, elementos de diferenciagdo
o Variedades do portugués, distribuicdo geografica
e O Portugués no mundo actual
e Comunidade de Lingua Oficial Portuguesa (CPLP)
o Antecedentes e Declaragao
o Estatutos
o Estados membros
o Objectivos
e Expanséo da Lingua Portuguesa no mundo: descobrimentos e descolonizagéo
e Politica externa e defesa da Lingua Portuguesa
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6658

Procurar emprego Carga horaria
preg 50 horas

e Compreende as exigéncias do mercado de trabalho em termos de insergao profissional.
e |dentifica e consulta fontes diversificadas de ofertas de emprego.

e Constroi instrumentos diversificados de candidatura a um emprego.

L]

L]

Explicita as finalidades dos diferentes instrumentos de candidatura ao emprego.

Distingue comportamentos e posturas ajustados e desajustados durante os processos de sele¢éo para um
emprego.
e Reconhece a importancia da procura ativa de emprego.
e Desenvolve capacidades de iniciativa e de responsabilidade pessoal.

Resultados da

Aprendizagem

Contetidos

e Conceitos de mercado de trabalho

e Oferta e procura de emprego: rede de relagdes pessoais, anuncios, Centros de Emprego, empresas de recrutamento, Internet...
e Técnicas e instrumentos de candidatura a um emprego: curriculum vitae, carta de apresentacgao, carta de candidatura, carta de
recomendacao, entrevista, testes de selecgao

e Recrutamento e mobilidade de trabalhadores na Unido Europeia

e Programas e medidas de apoio a insergao profissional e a criagdo de empresas

e Ponto Nacional de Qualificacéo (PNQ)

. . Carga horaria
6659 Ler documentos informativos 25 horas

e | & e interpreta documentos informativos e utilitarios.
e Adequa o discurso oral e escrito, em situagdes do quotidiano, de acordo com as aprendizagens efetuadas.
e Elabora um glossario com base nos documentos trabalhados.

Resultados da

Aprendizagem

Contetdos

* Analise de textos informativos e utilitarios
o Instrugdes de utilizagdo de equipamentos ou de produtos diversos
o Anuncios e pequenos artigos
o Rétulos de produtos alimentares
o Regras de jogos
e Sistematizagdo e apresentagédo do contetido dos textos trabalhados
e Seleccdo dos principais termos em fungéo do tema
e Organizagdo de um glossario
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Resultados da

Aprendizagem

e

IFICACOES

6660

Carga horaria
Conhecer os problemas do mundo atual 50 horas

Consulta varias fontes de informagao.

Selecciona, organiza e sistematiza a informagéo recolhida.

Analisa criticamente a informagao.

Produz textos escritos.

Argumenta oralmente sobre os textos produzidos.

Consciencializa-se dos problemas que afetam presentemente a humanidade.
Identifica a importancia de alterar politicas, atitudes e comportamentos.

e o o o o o o

Conteudos

e Devem ser identificados dois temas que se assumem na atualidade como um problema para a humanidade, de acordo com os
interesses do grupo
e Exemplos

o

0 0 0o o o o o o

Excluséo social e solidariedade

Migragéo e minorias étnicas

Toxicodependéncias

Sida

Globalizagao

Avangos tecnoldgicos e reflexos no mundo do trabalho
Ameaca nuclear

Preservagao ambiental

(-+)

Resultados da

Aprendizagem

6661

.. Carga horaria
Viaj Europa 25 horas

Consulta varias fontes de informagao.

Selecciona, organiza e sistematiza a informagao recolhida.

Reconhece o espago europeu e o espago comunitario.

Identifica as diferentes moedas utilizadas no espago europeu e reconhece o respetivo valor face ao euro.
Prepara a viagem a realizar.

Preenche formularios e outros impressos.

Utiliza mapas para identificar e se deslocar até aos locais pretendidos.

e o o o o o o

Conteudos

e A

Europa e o Espago Comunitario

¢ |dentificagdo do(s) pais(es) a visitar (num maximo de 2)
¢ |dentificagdo das cidades a visitar
e Preparacdo da viagem

o

o
o
o
o

Recolha de dados de caracterizagédo do destino da viagem

Contacto com agéncias de viagem

Identificagbes de documentos ou outras condigdes exigidas pelas autoridades do pais
Mapas e roteiros

Plano de viagem
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QUALIFICAGOES

6662

S - Carga horaria
Escolher uma profissao/Mudar de atividade 25 horas

Consulta varias fontes de informagao.

Selecciona, organiza e sistematiza a informagéo recolhida.
Analisa criticamente a informagéo.

Identifica e desmonta esteredtipos profissionais.

Produz documentos de resposta a anuncios de oferta de emprego.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o

Contetidos

Profissdes tradicionais e novas profissdes

Representagdes sociais das profissdes

Caracterizagao das principais atividades associadas a saida profissional
Anuncios de oferta de emprego

Curriculum Vitae

Carta de apresentagéo

e o o o o o

6663

. R ~ Carga horaria
Debater os direitos e deveres dos cidadaos 25 horas

Consulta varias fontes de informagao.

Selecciona, organiza e sistematiza a informacéo recolhida.
Analisa criticamente a informagao.

Distingue liberdade, direito e dever.

Defende e exerce, em consciéncia, os seus direitos e deveres.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o

Conteudos

e Devem ser identificados dois temas (um no dominio dos direitos e outro no dominio dos deveres) que se assumam de maior interesse
para o grupo
e Exemplo
o Liberdade de expresséo
Liberdade de informagéo e liberdade de imprensa
Direito & seguranga e protecgao
Direito a igualdade de oportunidades
Direito a diferenga
Direito a educacéo ao longo da vida
Deveres do cidadao no respeito pelas liberdades individuais e colectivas
Deveres do cidad&o no respeito pelo patrimonio cultural e ambiental
Deveres do cidadao no respeito pela justica e solidariedade dos paises ricos pelos paises pobres

(-+)

0O 0 0 0o o 0o o o o

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Eletrénica Médica - Nivel 4 | 24-05-2017 14/ 61



0 ANQQEP

OEOQ
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Carga horaria

6664 Realizar uma exposicao sobre as instituicoes internacionais 50 horas

Consulta varias fontes de informagao.

Selecciona, organiza e sistematiza a informagéo recolhida.

Identifica as instituigdes internacionais com maior relevancia nas diferentes areas de intervengéo.
Debate, em grupo, as opgdes de realizagédo do trabalho.

Apresenta em exposic¢ao, sob a forma de cartaz ou de outro suporte, uma instituigdo internacional.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o

Contetidos

Identificagéo de instituigdes internacionais organizadas de acordo com a natureza e ambito de intervengéo
Recolha de informagéo de carater geral e de carater selectivo

Tratamento da informagéo

Direitos de autor

Estruturagdo e produgéo de um documento informativo/divulgacéo/promogéo
Organizagao da exposigao

o Reserva do espacgo

o Preparagao do espago

o Divulgagéo e promogéao do evento

o Produgéo de convites

o Acolhimento dos visitantes

o Balanco final

e o o o o o

6665

o e o ambiente Carga horaria
25 horas

e Caracteriza os principais problemas ambientais.
e Compreende o impacte da atividade humana no ambiente.
RESIIEGENEY  * Identifica os efeitos da poluigéo na satde publica.
L]
L]

Aprendizagem

Reconhece a importancia da alteragéo de atitudes e comportamentos na preservagdo do ambiente.
Compreende que nos processos de tomada de decisdo sobre problematicas ambientais concorrem diversas
perspetivas refletindo interesses e valores diferentes.

Conteudos

Principais problemas ambientais relacionados com o ar, a agua, os residuos e o ruido

A poluigdo e a saude publica

As tecnologias verdes: custos e beneficios

Novas fontes de energia e a sua utilizagéo

Relagdo entre a sociedade de consumo e a sociedade sustentavel

Comportamentos favoraveis a preservagdo do ambiente

Protocolos e Convengdes internacionais no dominio do ambiente e do desenvolvimento sustentavel
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. - = Carga horaria
6666 Publicidade: um discurso de seducao 25 horas

e |dentifica e interpreta os mecanismos e meios usados pela publicidade para influenciar o consumidor.

e Cria habitos de comparagado e de comprovagao das caracteristicas reais de produtos e servigos face as
REINEUIINEN  caracteristicas definidas pela publicidade.

NI IP£ LIl © Promove uma consciéncia critica face as necessidades de consumo criadas através da publicidade.

e |dentifica modelos sociais, morais, culturais e ideoldgicos, implicitos na mensagem publicitaria.

e Interpreta e aplica a Lei da publicidade a casos especificos.

Conteudos

Sociedade de consumo: consumo e consumismo

Meios de comunicacéo de massa: publicidade

e Mercado e publicidade

o Conhecimento e caracterizagéo dos destinatarios na construgdo da mensagem publicitaria
o Consumos juvenis

o Produtos publicitarios destinados a jovens

o Construgao de identidades em fungdo de modelos e de esteredtipos

Elementos fundamentais da estrutura de um anuncio

o Imagem, texto oral e/ou escrito, duragdo e som

Lei da publicidade

R Carga horaria
6667 Mundo atual - tema opcional 25 horas

Resu”a‘.dos da e Promove uma consciéncia analitica e critica, com base em acontecimentos e/ou problemas do Mundo atual.
Aprendizagem

Contetidos

e Os contelidos a desenvolver devem integrar-se em temas de atualidade, escolhidos de acordo com os interesses dos formandos.

6668

Uma nova ordem econémica mundial Carga horaria
25 horas

e Conhece, globalmente, as interdependéncias que no mundo contemporaneo conferem carater mundial as
relagbes econémicas.

o |dentifica grandes assimetrias ao nivel do mundo, das regides e dos paises.
. e |dentifica as causas econdmicas e politicas subjacentes a situagao internacional no final do século e do milénio.
Aprendizagem ) . o A
e Reconhece os efeitos econdmicos e sociais da globalizagao.

e |dentifica-se com os principios sociais, de cidadania, de subsidiariedade e de coesdo defendidos por uma
Europa Comunitaria.

Resultados da

Conteudos

e Um olhar sobre o mundo na viragem do século e do milénio
o Interdependéncia econdmica e globalizagdo

o Mundos, regides e paises divididos

Desenvolvimento do capitalismo

O fim da guerra fria € 0 mundo unipolar

A nova ordem econdémica mundial

A Europa dos cidadaos
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6669

ene e prevencao no trabalho Ca;gahlg:;na

Define conceitos de saude, doenga profissional e acidente de trabalho.

Relaciona saude com local de trabalho.

Identifica as principais causas das doengas profissionais e dos acidentes de trabalho.
Identifica e interpreta elementos relevantes das estatisticas de acidentes de trabalho.
Identifica as principais caracteristicas de um posto de trabalho-tipo.

Caracteriza as condigdes de trabalho ideais e as formas de as conservar.

Reconhece as vantagens da protegao coletiva e individual.

Utiliza meios adequados de movimentacéo de cargas.

Identifica as regras de utilizagéo de ecras de computador.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o o o o o

Conteudos

e Saude, doenga e trabalho
o Saude
Doencga profissional
Acidentes de trabalho
Doengas profissionais nos diversos setores econémicos
Estatisticas de doengas profissionais e de acidentes de trabalho
Distribuicao de acidentes de acordo com localizagéo da leséo, tipo de leséo, hora de trabalho, regi&o, setor de atividade, idade
Tipos de risco de acidente
Custos dos acidentes
Prevencao de acidentes
rgonomia
Postos de trabalho: sentado, em pé, misto
Condigdes de trabalho: temperatura, ruido, humidade, ventilagdo, iluminacéo, poluentes quimicos
Técnicas de prevencgao coletiva e individual
Equipamentos de prevencéo individual
Movimentagao de cargas: levantamento, transporte manual
Regras de utilizagao de ecras de computador

L]
o o o oo oMo oo oo o0 o0 o

6670

= . Carga horaria
Promocéao da saude 25 horas

Avalia a importancia dos comportamentos positivos na promogao da saude.
Caracteriza os diferentes tipos de toxicodependéncias e diversas patologias contemporaneas.
Reconhece as consequéncias do consumo do alcool, do tabaco e de estupefacientes.

L]

L]

L)
Resultados da e Compreende a importancia do planeamento familiar.
L]
L]

Aprendizagem

Identifica comportamentos que previnem as doengas sexualmente transmissiveis.
Reconhece as organizagdes da sociedade civil na prevengao de riscos, no combate a doenga e no apoio aos
cidadaos portadores de patologias ou dependéncias.

Conteudos

Prevengéo da saude

Alimentagao racional e desvios alimentares

Actividade fisica e repouso

Sexualidade e planeamento familiar

Doengas da atualidade (sida e outras patologias contemporaneas) e toxicodependéncias

Causas, sintomas, formas de prevengao, de transmissao e de tratamento

Organizagdes da sociedade civil que prestam apoio a portadores de diferentes patologias ou dependéncias
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QUALIFICAGOES

Carga horaria
25 horas

6671 Cul s, etnias e diversidades

Compreende os conceitos de cultura, raga e etnia.

Reconhece as especificidades culturais dos principais grupos étnicos representados na sociedade portuguesa.
Identifica os fluxos de emigracéo portuguesa na atualidade.

Identifica tipos e situagdes de racismo e de discriminagao.

Compreende como o desconhecimento gera preconceitos e medo.

Entende a diversidade como uma forma de riqueza.

Conhece os dispositivos legais e institucionais de promogao da igualdade étnico-cultural.

Resultados da

Aprendizagem

e o o o o o o

Conteudos

Conceitos de cultura, raga e etnia

Fendmenos de emigragéo e de imigragao na actualidade

Identidade cultural das comunidades emigrantes

Contributos de diferentes culturas para a vida de um pais

Racismo e a xenofobia associados a imigragédo

Formas de discriminag&o: nacionalidade, cor, género, religido, orientacéo sexual

Momentos histéricos, personalidades e organiza¢des determinantes na luta contra as diferentes formas de discriminagao
Legislacédo de promogéo da igualdade entre grupos sociais e étnicos

0755 Processador de texto - funcionalidades avancadas caggsah';?;zria

e Automatizar tarefas de edi¢ao e elaboragdo de documentos.
e Efectuar impressdes em série.
e Elaborar e utilizar macros e formularios.

Resultados da

Aprendizagem

Contetidos

e Modelos e assistentes
o Criagao de modelos
o Modelos pré-definidos
o Modelo normal
o Criagao de documentos com recurso a assistentes
e |mpressdo em série
o Documento principal
o Documento de dados
e Formularios
o Criagao de campos de formularios
o Preenchimento de formularios
e Macros
o Criacao
o Gravagao
o Execugao
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QUALIFICAGOES

- R . Carga horaria
0757 Folha de calculo - funcionalidades avancadas 25 horas

e Executar ligagdes entre multiplas folhas de calculo.
e Efetuar a andlise de dados.
e Automatizar agdes através da utilizagdo de macros.

Resultados da

Aprendizagem

Conteudos

e Mdltiplas folhas de célculo
o Multiplas folhas
o Reuni&o de folhas de célculo
o Ligagao entre folhas
e Resumo de dados
o Inser¢ao de subtotais
o Destaques
o Relatérios
e Andlise de dados
o Andlise de dados em tabelas e listas
- Criagéo, ordenagéo e filtragem de dados
- Formularios
Criagéo e formatagao de uma tabela dinamica
Utilizagao de totais e subtotais
Férmulas em tabelas dindmicas
Elaboracéo de graficos
acros
Macros pré-definidas
Macros de personalizagédo das barras de ferramentas
Criagao e gravagdo de uma macro
Atribuicdo de uma macro a um botéo
Execugéo de uma macro

.
o oooo0o=<Z o0 o0 o0 o0

= Carga horaria
0767 Internet - navegacao 25 horas
RESIIEIMEY ¢ Reconhecer a fungéo de pesquisa na Internet.
INICIUIPLEGEINE ¢ [dentificar as funcionalidades do correio eletronico.

Conteudos

e Sites de Interesse

o Motores de busca

o Servidores publicos para alojamento de paginas
e Mail

o Correio electronico

o Criagdo de mail

o Envio de mensagens e resposta
e File Transfer Protocol

o Conceito

o Comandos de FTP

o Cute FTP
e Newsgroups

o Servidores de News

o Envio e respostas a posts
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0792 Criacao de paginas para a web em hipertexto Carga horaria
25 horas
ReSUIta.dos da e Elaborar paginas para a web, com recurso a hipertexto.
Aprendizagem

Conteudos

C

L]

Conceitos gerais de HTML
o Ficheiros HTML
o Estrutura da pagina HTML
Ligagdes
o Tag <A> para ligagao
o Ligagdo local com caminhos relativos e absolutos
o Ligagdo a outros documentos na Web e a determinados locais dentro de documentos
Formatacéo de texto com HTML
o Estilos de carateres, carateres especiais e fontes
o Quebra de linha de texto
o Enderegos de mail
* Imagens
o Imagens online
o Imagens e ligagbes
o Imagens externas e de fundo
o Atributos das imagens
o Referéncia das cores, cor de fundo e de texto
o Preparacéo das imagens
Multimédia na web
o Ficheiros de som e de video
e Animagao na web
o Animagao através de ficheiros de imagens GIF e JAVA
Desenho de paginas web
o Estrutura da pagina
o Ligagdes, imagens fundos e cores
e Tabelas
o Definigao e constituigdo de uma tabela
o Alinhamento de células e tabelas
o Dimenséo das colunas e tabelas
e Frames
o Definigdo e atributos de frames
o Conjuntos e ligacdes de frames
e Mapas
o Estrutura de map e utilizagdo de <MAP> e <AREA>
o Atributo USEMAP
o Coordenadas e ligagdes
o Paginas Web com mapas

L]

L]

L]

L]

4.2. Formacao de Base - Cientifica

4.3. Formacao Tecnolédgica
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6007

Objetivo(s)

e o o o o o o o

Contetdos

ANCQYEP

ENSINO PROFISSIONAL, | P

. Carga horaria

Identificar as principais grandezas de um circuito elétrico e respetiva simbologia.
Enunciar e aplicar a Lei de Ohm.

Identificar os varios métodos de medida usados em eletrotecnia.

Utilizar corretamente os aparelhos de medida.

Calcular erros de medida.

Enunciar e aplicar a lei de Joule.

Identificar as grandezas energia e poténcia elétrica e respetivas unidades Sl e praticas.
Relacionar as grandezas: caracteristicas de um gerador em vazio e em carga.

As grandezas mais importantes do circuito eléctrico

A lei de Ohm
A lei de Joule

Associagao de resisténcias
Energia e poténcia elétrica. Rendimento
Geradores e receptores

[ ]
[ ]
[ ]
¢ Os aparelhos e técnicas de medida
[ ]
[ ]
[ ]

6008

L]
L)

L)

Objetivo(s)

e o o o o o

Contetidos

Analise de circuitos em corrente continua Carga horaria
25 horas

Distinguir ligagbes em série de ligagdes em paralelo.
Analisar um circuito recorrendo a lei de Ohm generalizada, fazendo os calculos necessarios para determinar as

grandezas elétricas essenciais.

Determinar tensées e correntes num circuito recorrendo as leis de Kirchoff.

Montar pequenos circuitos usando placas de ensaio ou kits didaticos adequados.

Dimensionar pequenos circuitos, atendendo as principais caracteristicas tecnolégicas dos componentes a usar.
Analisar as medidas efetuadas num circuito, no sentido de detetar algum tipo de anomalia.

Fazer uma estimativa dos valores a medir usando os conhecimentos teéricos adquiridos.

Enunciar e aplicar os teoremas de Thevenin e de sobreposicao.

Identificar a constituicdo de um condensador.

Lei de Ohm generalizada
Leis de Kirchoff para analise de circuitos com resisténcia
Métodos de simplificagdo de circuitos

Teorema de Thevenin e teorema da sobreposicéo

[ ]
[ ]
[ ]
e Divisor de tenséao e divisor de corrente
[ ]
[ ]

O condensador em corrente continua (c.c.)
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Objetivo(s)

6009

Definir campo magnético e espectro magnético.

Explicar o fendmeno da histerese magnética.

e o o o o o o

Conteudos

Identificar e explicar o espectro magnético de um iman permanente.
Descrever os campos magnéticos criados pelas correntes elétricas.
Descrever as interagdes entre campos magnéticos e correntes elétricas.

Interpretar os circuitos magnéticos e o seu funcionamento.
Descrever a indugéo eletromagnética e os fenémenos associados.

ANCQYEP

OEQ
ENSINO PROFISSIONAL, P

. . Carga horaria
Magnetismo e eletromagnetismo - N3 25 horas

O campo magnético

Campos magnéticos produzidos pela corrente eléctrica
Forgas electromagnéticas

Magnetizagédo dos materiais ferrosos

Circuito magnético

Indugao electromagnética

Associagéo de bobines

Energia na bobine

Objetivo(s)

6010

Identificar os diferentes tipos de formas de onda.

Determinar as poténcias num circuito.

Contetidos

Calcular capacidades para compensacgao do fator de poténcia.
Reconhecer as principais grandezas do sistema trifasico de tensdes.

Carga horaria
Corrente alternada 25 horas

Definir os conceitos de corrente alternada, periodo, frequéncia e fase.

Analisar circuitos com diagramas vetoriais para cargas resistivas capacitivas e indutivas.
Analisar circuitos RLC série e paralelo, atendendo ao fator de poténcia, energias ativa e reativa.

Corrente alternada sinusoidal

Periodo, frequéncia e fase

Comportamento do condensador e da bobina em corrente alternada
Lei de Ohm para corrente alternada

Diagramas vectoriais

Circuito RLC série e paralelo; impedancia em circuitos RLC série e paralelo
Poténcia em a.c.

Compensacao do fator de poténcia

Célculo do somatério das poténcias em corrente alternada
Introdugdo a corrente alternada trifasica

Tensobes simples e compostas
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Semicondutores Carga horaria
25 horas

Descrever as caracteristicas dos semicondutores.

Distinguir semicondutores tipo P e tipo N.

Explicar as caracteristicas da jungéo “PN”.

Efectuar célculos para a polarizagédo de diodos.

Realizar montagens com diodos e proceder a analise dos circuitos.

Descrever as aplicagbes dos semicondutores, atendendo as suas principais caracteristicas.
Explicar os tipos de circuitos usados na retificagéo e as suas caracteristicas.

Dimensionar uma fonte de alimentagéo de corrente continua simples.

Descrever os diodos Zéner quanto a sua constituicao, caracteristicas e aplicagdes.
Identificar os diodos para aplicagdes especiais quanto as suas caracteristicas e aplicagdes.

6011

Objetivo(s)

e & o o o o o o o o

Conteudos

Materiais semicondutores

Conducéo no silicio e germanico
Semicondutores do tipo P e do tipo N

Diodos semicondutores

Jungdo PN

Polarizagao direta e inversa

Circuito equivalente de um diodo

Rectificagdo de meia onda e onda completa
Filtragem

Dimensionamento de uma fonte de alimentag&o c.c. com filtragem por condensador
Circuitos multiplicadores e limitadores de tensao
Diodos de Zéner

Diodos para aplicagdes especiais
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. . Carga horaria
Transistor bipolar 25 horas

Reconhecer a constituigdo, tipos e simbologia do transistor bipolar.

Polarizar o transistor e compreender o seu funcionamento.

Relacionar as correntes e tensdes no transistor.

Reconhecer o transistor como amplificador de corrente.

Identificar os parametros (a e B).

Identificar as montagens fundamentais: EC, BC, CC.

Analisar as curvas caracteristicas do transistor em EC.

Tracgar a reta de carga estatica.

Identificar zonas de funcionamento do transistor.

Interpretar o funcionamento do transistor como comutador.

Verificar o funcionamento do transistor como amplificador.

Interpretar os varios tipos de circuitos de polarizagao, vantagens e desvantagens de cada um.
Interpretar o funcionamento do transistor em regime dinamico.

Identificar um esquema equivalente simplificado para sinais, e respetivas equagdes, com parametros hibridos.
Analisar o amplificador para sinais em EC, BC e CC.

Comparar as caracteristicas das trés montagens.

6012

Objetivo(s)

e © & o o & & & & & & & o o o o

Contetidos

e Transistor bipolar
o Constituicdo e funcionamento
¢ Funcionamento estatico
o Montagens EC, BC, CC
o Anadlise da montagem EC
o Curvas caracteristicas
o Zonas de funcionamento
o Recta de carga
e Funcionamento como comutador e amplificador
o Polarizagéo
- Fixa
- Com resisténcia de emissor
- Por divisor de tensdo
e Funcionamento dindmico
o Esquema equivalente para sinais
o Montagens: EC, BC, CC

Carga horaria

6013 Amp adores com transistores 25 horas

e Caracterizar classes de funcionamento.
Caracterizar o amplificador de poténcia audio.
Identificar tipos de acoplamento.

Dimensionar amplificadores.

Caracterizar o circuito amplificador diferencial.

Objetivo(s)

L)
L)
L]
L)

Conteudos

Amplificadores em classe A, B, C e AB
Amplificadores de poténcia audio
Montagens em cascata

Amplificador diferencial

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Eletrénica Médica - Nivel 4 | 24-05-2017 24 [ 61



Q. ANCQYEP

QUALIFICACOES ENSINO PROF—]SSIO\NAL: LP

. - Carga horaria
Transistor de efeito de campo 25 horas

Interpretar a estrutura e o funcionamento do JFET.

Identificar tipos de polarizagdo de um JFET.

Dimensionar amplificadores com JFET.

Identificar tipos de polarizagdo de um MOSFET.

Dimensionar amplificadores com MOSFET.

Caracterizar a estrutura e o principio de funcionamento do tiristor.
Identificar as variantes dos tiristores.

Implementar circuitos com JFET, MOSFET e tiristores.

6015

Objetivo(s)

e o o o o o o o

Contetidos

¢ Transistor de efeito de campo: JFET
e Transistor de efeito de campo: MOSFET
e Tiristores

Carga horaria
25 horas

6016

Amplificadores operacionais

L]

Identificar as caracteristicas do AO ideal.

Caracterizar o AO real quanto a:

o Curva de resposta de frequéncia.

o Largura de banda.

Objetivo(s) o Tens&o off-set.

o Slew-rate.

Identificar as montagens basicas com realimentagéo negativa.
Calcular correntes, tensées e ganhos.

Identificar outros AOs lineares.

L]

L]

L]

L]

Conteudos

¢ O amplificador operacional
o Amplificador operacional (AO) ideal
o Amplificador operacional real
e Caracteristicas do AO
o Tens&o off-set
o Slew-rate
o Curva de resposta de frequéncia
o Largura de banda
e Montagens basicas com realimentagao negativa
o Amplificador inversor — seguidor de tensédo
o Amplificador n&o inversor — somador — subtractor
o Outros AOs lineares
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Carga horaria
25 horas

6017 adores operacionais - aplicagées

e Interpretar o funcionamento de circuitos lineares e nao lineares com amplificadores operacionais.
e |dentificar, analisar e implementar circuitos lineares e nao lineares com AMPOPs.

e Simular em computador, com recurso a software apropriado, o comportamento de circuitos eletronicos com
AMPOPs.

Objetivo(s)

Contetdos

e Circuitos lineares com AMPOPs
o Amplificadores
o Somadores

e Circuitos ndo lineares com AMPOPs
o Comparadores

Diferenciadores

Schmit-trigger

Integradores

Conversores

Filtros activos

Rectificadores

0 0 o0 o o o

] Carga horaria
6018 Oscil 25 horas

Interpretar o funcionamento de circuitos osciladores.

Identificar, analisar, e projetar circuitos osciladores sinusoidais e n&o sinusoidais.
Interpretar circuitos multivibradores.

Identificar o Cl temporizador 555 e as suas aplicagdes basicas.

Analisar com recurso a software apropriado, o funcionamento de circuitos osciladores.

Objetivo(s)

e o o o o

Conteudos

Osciladores sinusoidais
Osciladores nao sinusoidais
Circuitos multivibradores
Circuito integrado 555
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Objetivo(s)

IFICAGOES

6019 ca de poténcia - dispositivos

e & o o o o o

Conteudos

Descrever as caracteristicas dos componentes de eletrénica de poténcia.

Relacionar os componentes de um sistema de disparo.

Interpretar o funcionamento e aplicagdes dos triacs, tiristores, diacs, transistor bipolar e MOSFET.
Analisar um circuito simples de variagdo de corrente e poténcia.

Tracar os graficos temporais de funcionamento dos circuitos eletrénicos estudados.

Dimensionar e montar um circuito simples de variagdo de poténcia por controlo de variagao de tenséo.
Distinguir os diferentes tipos de circuitos de disparo (chopper), apontando as suas aplica¢des.

Carga horaria
25 horas

e Tecnologia da eletrénica de poténcia
o Estudo dos semicondutores para controlo de poténcia

o 0 o o

o

o

o

Diodo retificador de poténcia

Reguladores de poténcia

Transistor como interruptor de poténcia

Estudo do SCR — tiristor

- Natureza construtiva do tiristor — jungdo PNPNJ

- Principio de funcionamento do tiristor. Zonas funcionais — curvas caracteristicas de funcionamento

- Caracteristicas técnicas funcionais

Diac, triac

Dispositivos de comando de gate — UJT

Relé do estado sélido — conceito e aplicagdes

e Conversao da corrente eléctrica

o

o

o

o

Tens&o continua regulavel — conversor c.c./c.c. (chopper)
Corrente alternada em corrente continua — rectificagéo
Corrente continua em corrente alternada — ondulagédo

Circuito para controlo de poténcia de uma carga a.c. — (motor, lampada)

e Projecto de eletrénica de poténcia

6020 Eletronica de poténcia - aplicagdes

Objetivo(s)

Conteudos

Carga horaria
25 horas

e Dimensionar e montar um circuito simples de variagdo de poténcia por controlo de variagao de tenséo.
e Distinguir os diferentes tipos de circuitos de disparo (chopper), indicando as suas aplicagdes.

e Conversao da corrente eléctrica

o

o

o

o

Tens&o continua regulavel — conversor c.c./c.c. (chopper)

Conversor corrente alternada em corrente continua — rectificagao

Corrente continua em corrente alternada — ondulagéo

Circuito para controlo de poténcia de uma carga a.c. — (motor, lampada)

® Projecto de eletrénica de poténcia
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Circuitos légicos Carga horaria
g 25 horas

Caracterizar as diferentes bases de numeragao.
Representar nimeros nas bases decimal, binario e hexadecimal.
Efectuar a converséo entre decimal e as outras bases e vice-versa, de numeros inteiros e fraccionarios.
Efectuar operagdes aritméticas em binario.
Calcular o complemento a dois e a um de um numero binario.
Representar nimeros binarios com bit de sinal.
Efectuar conversdes entre o cédigo BCD e o sistema decimal.
Reconhecer a utilizagdo do cédigo ASCII.
Interpretar o sistema de detecao de erros por bit de paridade.
Algebra de Boole e fungdes légicas:
o Reconhecer o estado ldgico e identificar variavel l6gica e nivel l6gico.
o Representar as fungdes logicas através de tabelas de verdade.
o Desenhar o logigrama a partir da expresséo légica e vice-versa.
o Descrever os postulados e teoremas da algebra de Boole.
o Simplificar fungdes légicas através dos teoremas e postulados da algebra de Boole e pelo método de
Karnaugh.
o Desenhar circuitos de légica combinatdria a partir da tabela de verdade ou da expressao de saida.
e Portas légicas:
o Identificar os simbolos das portas légicas.
o Descrever o funcionamento das portas légicas basicas.
o Reconhecer a universalidade das portas nand e nor.
o Utilizar portas nand e nor para implementar qualquer fungéo légica.
e Familias légicas:
o Descrever as caracteristicas das familias l6gicas mais usadas nos circuitos digitais (TTL e CMOS).

6024

e & o o o o o o o o

Objetivo(s)

Conteudos

Sistemas de numeragéo

o Sistema decimal

o Sistema binario

o Sistema hexadecimal

o Conversao entre sistemas

Aritmética binaria

o Adicao e subtragéo binarias

o Complemento a dois e a um

o Representacdo de um nimero binario com bit de sinal
Cadigos binarios

o BCD

o Paridade

o Gray

o ASCII

Detecgao de erros através do bit de paridade
Algebra de Boole

Fungbes légicas

Portas l6gicas

Familias légicas

6025

R - - L, . Carga horaria
Circuitos combinatérios 25 horas

* Relativamente a codificadores/descodificadores, multiplexers/desmultiplexers, comparadores e
somadores/subtratores os alunos devem:

Objetivo(s) o Interpretar o seu funcionamento e aplicagdes.

o Obter a tabela de verdade.

o Implementar os respetivos circuitos com portas elementares ou Cl.

Conteudos

Codificadores e descodificadores
Multiplexers e desmultiplexers
Circuitos comparadores
Somadores e subtractores
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Circuitos sequenciais - assincronos Carga horaria
q 25 horas

e Flip-flops (biestaveis):
Distinguir circuito sequencial de circuito combinatério.
Descrever o funcionamento do FF com portas I6gicas nand e/ou nor.
Representar o FF pela sua tabela da verdade e diagrama temporal.
Reconhecer biestaveis sincronos e assincronos.
Identificar os biestaveis pelos seus simbolos.
Descrever o funcionamento de circuitos sequenciais através de diagramas de estado.
e Contadores e divisores de frequéncia:
o Identificar os varios tipos de contadores, as suas caracteristicas e funcionamento.
o Implementar um contador a partir da sua tabela da verdade.
o Utilizar contadores como divisores de frequéncia.
e Registos de deslocamento:
o Interpretar o principio de funcionamento de um registo de deslocamento, as suas caracteristicas e aplicagdes.
o Interpretar os diferentes modos de funcionamento de um registo de deslocamento quanto a entrada/saida de
dados.
o Identificar os registos de deslocamento quanto ao modo de deslocamento (a direita e a esquerda).

6026

o

o

Objetivo(s)

Contetidos

e Flip-flops (biestaveis)
e Registos de deslocamento
e Contadores e divisores de frequéncia

6028

R L. Carga horaria
Tecnologia dos componentes eletrénicos 25 horas

e |dentificar as caracteristicas gerais dos componentes eletronicos.

Determinar os valores nominais das resisténcias e condensadores pelos cédigos de marcacao.
Identificar componentes eletronicos através dos simbolos correspondentes.

Consultar livros de caracteristicas de componentes eletronicos tipo data sheet.

Identificar componentes eletrénicos através do seu cédigo (proelectron, JIS e JEDEC).

Verificar o estado de funcionamento de um componente semicondutor com a ajuda de um multimetro.

Objetivo(s)

e o o o o

Conteudos

e Resisténcias
e Condensadores
e Semicondutores
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QUALIFICAGOES

Carga horaria

6029 e montagem de circuitos eletronicos 25 horas

Identificar os materiais, ferramentas e acessorios utilizados no processo de soldadura.

Identificar as caracteristicas de uma boa soldadura.

Manipular, corretamente, as ferramentas usadas na soldadura.

Desenhar circuitos impressos, tendo em conta as regras do mesmo, com e sem recurso a software adequado.
Montar corretamente os componentes na placa de circuito impresso.

Soldar corretamente os componentes e condutores de cablagem.

Ensaiar o circuito e efetuar os ajustes necessarios ao seu correto funcionamento.

Operar com ferramentas, materiais e equipamentos relacionadas com a realizagao de circuitos impressos.
Projectar placas de circuito impresso.

Executar placas de circuito impresso.

Identificar os processos de realizagéo de placas de circuito impresso.

Executar placas de circuito impresso utilizando diferentes processos de fabrico.

Montar e soldar componentes em placas de circuito impresso.

Proceder a verificagbes e ensaios de circuitos e tratamentos.

Aplicar regras de Higiene e Seguranga no Trabalho, de acordo com a legislagcdo em vigor.

Objetivo(s)

e 6 o o o & o & & o 0o o o o o

Contetidos

Técnica de soldadura manual
Cablagens
Tecnologia de circuitos impressos
Técnica de soldadura
o Ferros de soldar
o Ferramentas de apoio
o Conservagdo das ferramentas
o Pratica de soldadura e dessoldadura
e Constituicdo de uma placa de circuito impresso
Técnicas de fabrico de circuitos impressos
o Técnicas de fabrico manual
o Técnicas de fabrico pelo processo fotografico
e Técnicas para realizagao de circuitos impressos
o Desenho de um circuito
o Tratamento das superficies
o Furagéo das placas
o Soldadura dos componentes
o Tratamento anti-oxidante
® Projecto e execugao de trabalho pratico aplicativo (fonte de alimentagéo ou outro)
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QUALIFICAGOES

Carga horaria

6030 Projeto e montagem de um equipamento eletronico 50 horas

Identificar as caracteristilcas de um equipamento a parlfir das suas especificagdes.

Identificar os materiais, ferramentas, componentes e acessoérios utilizados no projeto.

Seleccionar componentes adequados ao circuito eletronico.

Desenhar circuitos impressos, tendo em conta as regras do mesmo, com e sem recurso a software adequado.
Seleccionar caixa adequada a montagem do equipamento.

Organizar o plano de produgdo do equipamento, tendo em conta as varias tarefas necessarias a sua construgao.
Realizar o circuito impresso, seguindo a planificagao efetuada.

Preparar as superficies e soldar.

Utilizar equipamentos e produtos quimicos, de acordo com as regras de seguranga.

Montar os componentes na placa de circuito impresso.

Registar os resultados dos ensaios efetuados.

Descrever as conclusdes relativas ao ensaio do equipamento.

Escrever um manual de operagéo do equipamento.

Objetivo(s)

e o6 o o o & & & & o o o o

Conteudos

Analise do circuito electrénico

Selecgao dos componentes
Especificagdes de componentes

Técnica de soldadura manual

Cablagens

Tecnologia de circuitos impressos
Concepcgao do circuito impresso
Produgéo do(s) circuito(s) impresso(s)
Preparagédo dos componentes e soldadura
Planificagdo da caixa

Cablagem e montagem em caixa

Ensaios

Factores a considerarem na realizagdo de um projecto
o Eléctricos

o Mecénicos

o Funcionais

o Regras e normas em vigor

o

o

o

Colocagao de acessorios
Seguranga do utilizador
Estéticos
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6036

P . Carga horaria
temas e técnicas de medida 25 horas

Utilizar diferentes métodos de medida.

Classificar e analisar erros de medida.

Objetivo(s) Caracterizar as partes constituintes de diversos aparelhos de medida.

Calibrar instrumentos de medida.

Utilizar, corretamente, diversos aparelhos de medida, em fun¢édo das grandezas a medir.

Contetidos

L]

Medidas nos sistemas fisicos
o Nocgéo de medida e métodos de medida
- Método directo
- Meétodo indirecto
o Analise de erros
- Classificagao dos erros
- Classe de precisao
o Instrumentos de medida
- Partes constituintes dos instrumentos de medida
- As especificagdes dos instrumentos
- Sobrecargas admissiveis
- Simbologia
o Sistema internacional de unidades (S.I.)
o Calibragao dos instrumentos
Instrumentos de medi¢édo de bobina mével
o Principio de funcionamento
o Detalhes construtivos dos instrumentos de bobina moével
o Tipos de sistemas de bobina mével
o Consumo proéprio
o Sobrecargas
e Aplicacéo dos instrumentos de bobina mével
e Instrumentos de medigao de ferro movel
o Principio de funcionamento
o Tipos de sistemas
o Detalhes construtivos
o Caracteristicas eléctricas
Aplicagdo dos instrumentos de ferro movel
O osciloscopio
o Tubo de raios catddicos
o Focagem electrostatica
o Deflexdo electrostatica
o Ecran
o Ligacdes do TRC
o Base de tempo
Transdutores
o Transdutores de movimento
o Transdutores de temperatura

L]

L]

L]

L]
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~ ~ - = Carga horaria
Gestao da manutencao - introducao 25 horas

Definir manutengao e os varios tipos de manutengao.

Reconhecer os custos diretos e indiretos da manutengéao.

Planear trabalhos com todos elementos necessarios.

Estabelecer prioridades nas ordens de trabalho.

Interpretar ordens de trabalho e elaborar relatérios de trabalho.

Elaborar o arquivo técnico.

Classificar os DMM (Dispositivos de Monitorizacéo e Medigdo) e reconhecer a importancia da calibragéo.
Relacionar qualidade e manutengao.

Definir TPM (Manutengao Produtiva Total).

Utilizar software especifico para gestao da manutengéo.

Descodificar o sistema organizacional da empresa e contribuir para o seu melhoramento e otimizagao.

4564

Objetivo(s)

e 6 o o o o o o o o o

Contetudos

e |ntrodugdo a manutengéo (conceitos, campo de agao, custo/beneficio)
Tipos de manutencéo

o Generalidades

o Manutengao correctiva

o Manutengéo preventiva

o Manutengéo condicional

o Manutengéo melhorativa

e Custos da manutengao (icebergue de custos)

o Generalidades

o Custos directos

o Custos indirectos

Grau de criticidade dos equipamentos, prioridades

Indicadores de produtividade (MTBF, MTTR e disponibilidade)
Organizagéo do parque de equipamentos; do arquivo técnico; da codificagdo e normalizagao; do histérico de avarias e intervencdes
Planeamento e programagao (objectivos, fases e técnicas), aplicada a manutengao
o Generalidades

o Técnicas: PERT, GANTT e CPM

o Ordens de trabalho

o Gestao dos materiais

Relatérios de intervencéo e registo histérico

Filosofias utilizadas na gestdo da manutengéo

o Generalidades

o TPM (manutengdo produtiva total)

o RCM (manutengéo baseada na fiabilidade)

Software utilizado na gestdo da manutengao — aplicagoes

L]

e o o o

e o

L]
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Programacéao - algoritmia Carga horaria
9 < 9 25 horas

Identificar e dominar a utilizagéo dos diferentes tipos de variaveis.

Elaborar o algoritmo de resolugéo para um dado um problema.

Descrever a estrutura de um algoritmo identificando as palavras-chave, variaveis e fungdes.
Elaborar algoritmos, sem ambiguidades, eficazes e eficientes.

6051

Objetivo(s)

Contetdos

e Conceitos introdutorios
o Linguagens de programagéo
o Programas
o Linguagens de baixo nivel
o Linguagens de alto nivel
o Compiladores/interpretadores
o Geragdes das linguagens
e Fases de desenvolvimento de um programa
o Analise de problemas
- Compreenséao do problema
- Dados de entrada
- Dados de saida
- Relagdes
o Formulagao de um algoritmo
o Codificagado
o Detecgédo de erros
o Testes
o Optimizagédo
e Algoritmos
o Nocéo de algoritmo
o Formas de representacéo
- Narrativa
- Fluxograma
- Formal
o Caracteristicas
o Formato geral e notagéo
o Regras de sintaxe
Abordagem estruturada
o Dadosl/instrugdes
o Concepgao descendente
o Refinamento sucessivos
Variaveis
o Armazenamento
o Declaragao
Constantes
o Conceito
o Declaragao
Tipos de dados
o Simples
- Inteiro
- Real
- Caracter
- Booleano
o String
Expressoes
o Conceito
o Operadores
- Matematicos
- Relacionais
- Légicos
o Funcgdes
Estruturas de decisao
o Conceito: se, entdo, sendo
o Seleccionar caso
Ciclos
o Enquanto
o Para
Nocdes de array
o Entrada/saida de dados

L]

L]

L]

L]

L]

L]

L]

L]
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Carga horaria

6052 25 horas

Explicar como se estrutura a resolugdo de um problema.

Explicar em que consiste um algoritmo.

Evidenciar as caracteristicas duma linguagem estruturada.

Descrever os passos necessarios para obter um programa executavel.

Explicar a estrutura e o uso dos principais tipos de variaveis numéricas, carateres e de bit.

Distinguir vetor de carateres de cadeia de carateres.

Dominar as atribuicées de valores as variaveis.

Descrever os conceitos de memaéria do microcontrolador.

Aplicar os operadores aritméticos no calculo de valores.

Interpretar a prioridade de operadores.

Identificar os operadores relacionais e os operadores légicos.

Exprimir condi¢des complexas de decisdo com operadores I6gicos.

e Desenvolver programas que permitam apurar a técnica da escolha das condigées de decisdo a testar.
e Programar utilizando, quer repeti¢des definidas ou com controlo por contador, quer repeticdes indefinidas ou
com controlo por sentinela.

Explicar as técnicas basicas de resolucédo dos problemas na ética da programagéo estruturada.
Descrever como construir programas modularmente, usando partes pequenas denominadas funcdes.
Explicar a construgéo de fungdes.

Explicar o mecanismo da passagem de valores entre fungdes.

Reconhecer os vetores de dados para guardar valores ou estabelecer tabelas.

Declarar vetores, fazer a sua iniciagdo e usar cada um dos seus elementos.

Descrever os processos de acesso a periféricos.

Objetivo(s)

e o o o o o o

Conteudos

Estrutura basica de um programa
Tipos de dados, constantes e variaveis
Operagdes e expressdes

Arrays e strings

Estruturas de selegdo e repeti¢céo
Subprogramagéo

Bibliotecas

Compilagao

Acesso a periféricos

6053

ogramacao - aperfeicoamento Carga horaria
9 ¢ P ¢ 25 horas

e |dentificar e dominar a utilizagao dos diferentes tipos de variaveis.

e Elaborar o programa de resolugéo para um dado um problema.Descrever a estrutura de um programa
identificando as palavras-chave,variaveis e fungdes.Programar utilizando quer repeticdes definidas ou com
controlo porcontador, quer repeticdes indefinidas ou com controlo por sentinela.Desenvolver programas que
permitam apurar a técnica da escolhadas condigdes de decisao a testar.Descrever os processos de acesso a
periféricos.

Objetivo(s)

Contetdos

Algoritmos avancados de programagéo
Estruturas de decisao.

Ciclos.

Subprogramagéo.

Acesso a periféricos.
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Objetivo(s)

6071

e Distinguir sensor de transdutor.
equipamentos de detec&o eletromecanica e eletrénica.

e |dentificar os principios gerais da transdugao.
e |dentificar alguns transdutores e suas aplicagdes.

aplicagdes reais, tendo em vista a sua automatizacéo.

tedricos apreendidos.

Conteudos

Escolher o tipo de sensor e transdutor, de acordo com o tipo de aplicagéo.
Seleccionar, através da consulta de catalogos de fabricantes, os sensores e transdutores a instalar em

ANCQYEP

OEQ
ENSINO PROFISSIONAL, P

Carga horaria
S ores e transdutores - N3 25 horas

e |dentificar a constituicdo interna, as caracteristicas especificas e o principio de funcionamento dos diversos

e Utilizar transdutores de medida de temperatura, de deformacgéo, de deslocamento e fotoresistivo.
e Aplicar sensores: fins de curso, células foto-elétricas, sensores de temperatura, sensores de presséo.
e Aplicar corretamente sensores e transdutores, atendendo ao seu tipo de saida.
L]
L]

e Realizar um sistema automatizado utilizando sensores e transdutores, aplicando desta forma os conceitos

Detecgéo electromecéanica

o Fins de curso de posigao

o Fins de curso de seguranca
Detecgéo electronica

o Detetores indutivos

o Detetores capacitivos

o Células foto-eléctricas

o Detetores ultra-sénicos

o Detetores magnéticos

Detetores dedicados

o Detecgéo de niveis

o Sondas de temperatura

o Pressostatos

o Encoders incrementais e absolutos
o Leitores de codigos de barras
Transdutores associados aos detetores
o Aspectos fundamentais

o Tipos de transdutores

o Tipos de sinais

o Transdugao: resistiva, indutiva, capacitiva piezoeléctrica, fotocondutora
o Estudo e aplicagdes

Sensores

o Controladores

o Contadores

e Seleccéo dos detetores e transdutores baseada em catalogos de fabricantes

Ligagao dos diversos tipos de sensores em sistemas automatizados
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6072

. Carga horaria
Microcontroladores - N3 25 horas

Identificar a estrutura tipica de um sistema microcontrolado.

Identificar principais caracteristicas do microcontrolador em estudo.

Identificar os registos de usos gerais e especiais.

Caracterizar as memoérias internas e externas.

Descrever o modo de funcionamento das portas de entrada e saida de dados.
Identificar os modos de enderego usados nas instrugdes do microcontrolador.
Descrever os diferentes grupos de instrugées do microcontrolador.

e Construir programas que utilizem as instrugdes de transferéncia e processamento de dados, assim como as de
teste e salto.

e Descrever os diferentes modos de funcionamento dos contadores/temporizadores.
e Descrever o funcionamento das interrup¢des no microcontrolador.

e |dentificar e realizar fluxogramas.

e Aplicar as principais instrugdes do microcontrolador em estudo.

e o o o o o o

Objetivo(s)

Conteudos

Memoria, microprocessador, periféricos de entrada/saida
Constituigdo de um sistema microcontrolado

Pinagem do microcontrolador

Simbologia e técnicas de realizagéo de fluxogramas
Diagrama de blocos interno do microcontrolador em estudo
o Estrutura interna

o Memoria de programa e dados

o A unidade légica e aritmética

o Registos de fung¢des especiais
o
o
o

Modos de enderegamento
Tipos de instrugdes
Controlo de interrupgdes
o Temporizadores
e Conjunto de instru¢cdes do microcontrolador em estudo
e Utilizagao de software de simulagéo, programagao e debugging
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6073

rocontroladores - aplicacoes Carga horaria
P ¢ 25 horas

Controlar um display de cristais liquidos, através do programa do microcontrolador.
Elaborar circuitos e programas adequados para controlar motores passo-a-passo.
Implementar sistemas de aquisigdo de dados e controlo digital.

Elaborar programas para controlo da velocidade de motores de corrente continua por PWM.
Reconhecer a estrutura de sistemas baseados em microcontroladores.

Definir e aplicar fungdes relativas a enderegos, dados e controlo.

Desenhar fluxogramas.

Programar microprocessadores/microcontroladores.

Aplicar os microcontroladores no controlo de processos industriais.

e |dentificar as principais funcionalidades do software de simulagéo e programacéo do microcontrolador em
estudo.

e Programar e simular, em ambiente informatico, o microcontrolador em estudo.

Utilizar as principais caracteristicas do microcontrolador.

Interligar o microcontrolador com periféricos externos.

Realizar hardware especifico do projeto.

Projectar o trabalho a desenvolver.

e o o o o o o o o

Objetivo(s)

Conteudos

Aquisi¢ao/tratamento de dados

o Controlo de temperatura

o Controlo de motores de corrente continua (motores passo-a-passo, servos, PWM)
o Visualizagdo de dados

e Software de simulagéo e programacéo (compilagéo e execugéo de programas)
e Criagao de programas em assembly a partir de fluxogramas
e Portas paralelas
e Interrupgdes
e Hardware periférico
o Portas paralelas
o Interrupgdes
o Comunicagao com periféricos/protocolos de comunicagao
e Testes de hardware em placa de ensaio
e Realizacao de projeto aplicativo de controlo por microcontrolador
e Ensaio do projeto
e Relatorios intermédios e finais do projeto
L]

Memoria descritiva, orgamento
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~ o R Carga horaria
Instalacoes elétricas - generalidades 25 horas

e Materiais utilizados na industria elétrica e eletronica:
o Identificar os materiais mais usados na industria elétrica e eletronica e respetivas aplicagoes.
o Caracterizar os diversos tipos de materiais mais usados na |.E.E. pelas suas propriedades elétricas e
mecanicas.
o Relacionar as caracteristicas dos materiais com as suas aplicagdes.
Representacdo esquematica:
o Identificar os diversos tipos de esquemas.
o Interpretar e desenhar esquemas elétricos, respeitando as normas do desenho esquematico.
Instalagdes elétricas:
Objetivo(s) o Escolher o tipo de canalizagado em fung&o do local.
o Interpretar o conceito de poténcia instalada.
o Reconhecer da necessidade na subdivisdo das instalagdes de utilizagéo.
o Descrever uma canalizacéo a partir da sua designagao simbodlica pela consulta de tabelas.
e Protecdo de instalagdes e pessoas:
o Identificar anomalias de funcionamento dos circuitos e os efeitos que produzem.
o Identificar os diferentes tipos de aparelhos de protecéo e suas aplicagdes.
e Circuitos de iluminagao, sinalizagéo e alarme:
o Interpretar esquemas elétricos de circuitos de iluminagao, sinalizagéo e alarme.
o Aplicar regras e normas na execugao dos trabalhos, ligando corretamente a aparelhagem no circuito.

QUALIFICACOES

6075

L]

L]

Contetidos

e Materiais utilizados na industria elétrica e electrénica
o Propriedades gerais dos metais
o Metais ferrosos
o Materiais ndo ferrosos (condutores, ligas resistentes, isolantes, semicondutores)
e Representagdo esquematica
o Esguemas unifilares e multifilares
o Realizagéo de esquemas
e Instalagdes elétricas
o Instalagdes de utilizagao elétrica e telecomunicacdes (poténcia instalada, subdivisdo das instalagdes, canalizagdes)
o Protecgao de instalagdes e pessoas
o Circuitos de iluminagéo, sinalizagéo e alarme

6099 Leitura e interpretaciao de esquemas Ca;gah:::;na
Objetivo(s) e [nterpretar e elaborar esquemas de blocos de circuitos.
] e |dentificar esquemas de blocos de circuitos.

Contetdos

e Técnicas de leitura de esquemas
o Metodologia de um manual de servigo
o Identificagdo de componentes num circuito através do seu esquema
o Elaboragéo e interpretacdo de esquemas de blocos de circuitos na generalidade
e Esquemas de trabalhos utilizados na pratica simulada
o Elaboragéo e interpretagdo de esquemas de trabalhos utilizados na pratica simulada
e Esquemas de fontes de tenséo
o Elaboragao e interpretagdo do esquema de blocos de fontes de alimentagdo convencionais
o Leitura e interpretagéo de esquemas de fontes de alimentagé@o convencionais
o Leitura e interpretagdo de fontes comutadas
e Esquemas de KIT
o Leitura e interpretacéo de esquemas relacionados com a saida profissional
o Trabalhos praticos para este dominio em laboratério
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. Carga horaria
Aparelhos de medida e geradores 25 horas

e |dentificar e utilizar os seguintes aparelhos de medida:
o Multimetro analdgico e digital.
o Osciloscopio.
o Ponte de medida RLC.
o Fontes de alimentagdo AC e DC.
o Qutros equipamentos.

6211

Objetivo(s)

Conteudos

Multimetro analégico (amperimetro, voltimetro, ohmimetro)
Multimetro digital (amperimetro, voltimetro, ohmimetro)
Osciloscopio (interface analégica e interface digital)
Ponte de medida RLC

Gerador de fungdes

Fontes de alimentagdo AC e DC

Microvoltimetro

Aparelho de termo visdo

Audiometter

Medidor de Luz

Medidor de Som

6212

- Carga horaria
Optoeletronica 25 horas

Identificar as caracteristicas dos componentes optoeletrénicos.

Descrever o principio de funcionamento dos componentes optoeletrénicos.
Objetivo(s) Relacionar os componentes de um sistema de transmissé&o por fibra 6tica.
Relacionar os componentes de um sistema de disparo.

Elaborar circuitos eletrénicos com componentes optoeletrénicos.

Contetidos

Componentes optoelectronicos

Sistemas de transmisséo por fibra 6ptica

Sistemas de disparo

Circuitos IR e suas aplicagbes

Trabalhos praticos para este dominio em laboratério
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~ - - e i e e o Carga horaria
6196 troducao os equipamentos de eletronica médica - iniciagao zg horas !
e |dentificar e caracterizar os diversos equipamentos de eletrénica médica.
- e |nterpretar o funcionamento dos diversos equipamentos de eletrénica médica e as suas fungdes integrantes no
Objetivo(s)

corpo humano.
e Utilizar os equipamentos médicos no contexto hospitalar.

Contetidos

. E

o o0 o

o

0O 0 0 o o o o

quipamentos médico-terapéuticos
Estimuladores
Desfibrilhadores
Pace-maker
Equipamentos de Imagiologial]
- RX/TACO
- Ressonancia magnéticall
- Ecografia
Electrobisturi/electrocoagulador
Camaras multigas (MGM)
Pantaff
Marquesas
Incubadoras
Maquinas de circulagéo extra-corporal
Maquina de didlise

Ob

Carga horaria

6197 Equipamentos da eletréonica médica - continuacao 25 horas

e Interpretar o funcionamento dos diversos equipamentos de eletrénica médica e as suas fungdes integrantes no
corpo humano.

e Utilizar os equipamentos médicos no contexto hospitalar.

e |dentificar e caracterizar os diversos equipamentos de eletrénica médica.

jetivo(s)

Conteudos

e Fungdes dos equipamentos médicos

o

Equipamentos de medicina diagndstica
- Endoscépio
- Ecégrafo
- Electrocardiégrafo
- Encefalégrafo
- Electromiografia
- Mesa de raio X convencional
- Mesa de raio X telecomandado
- Equipamentos de electrodiagndstico/monitorizagao
- ECG
- EEG
- NIBP
- SHO2
- Aspiradores de secregdes eléctricas
- Equipamentos de anestesia/reanimagao/pneumologia
Equipamentos de instrumentacéo
- Serras de externo
Equipamentos de medicina laboratorial
- Camaras de fluxo laminar
- Centrifugas
- Espectrofetometros
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6198 Introducao a fisica biomédica - iniciagao 25 horas

e Interpretar o funcionamento fisico do corpo humano.
Objetivo(s) ¢ Executar medigdes de sinais elétricos.
e |dentificar as propriedades do corpo humano, a nivel dos fenémenos fisicos.

Conteudos

e Grandezas e escalas
o Grandezas fisicas e bioldgicas
o Escalas na biofisica
e Dinamica e estatica - revisdes
o Lei do movimento linear e angular
o Lei do trabalho e energia
o Condigoes de equilibrio
¢ Introdugdo a mecanica
o Propriedades mecanicas do corpo
o Resisténcia dos corpos
o Elasticidade dos corpos

P . e R = Carga horaria
6199 Fisica biomédica - continuacao 25 horas

e Interpretar o funcionamento fisico do corpo humano.
Objetivo(s) e Executar medigdes de sinais elétricos, acUsticos e 6ticos.
e |dentificar as propriedades do corpo humano, a nivel dos fenémenosfisicos.

Conteudos

¢ Propriedades do corpo humano
o Electricidade: propagacgao dos sinais eléctricos
Metabolismo: energia calor e trabalho
Fluidos: fluxo sanguineo e sistema cardiovascular
Optica: o olho.
o Ondas e som: audigéo
e Esquemas de KIT
o Leitura e interpretagdo de esquemas relacionados com a saida profissional

o O O

- - e Carga horaria
6200 Anatomia - iniciacao Zg horas
o e Utilizar a linguagem técnica do corpo humano.
Objetivo(s) e Interpretar e caracterizar anatomia humana.

Contetidos

e Conceitos de anatomia humana

¢ Sistema musculo-esquelético

e Aparelho respiratério

e Aparelho circulatério

e Sistema linfatico

e Aparelho digestivo

e Sistema nervoso e 6rgaos dos sentidos

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Eletrénica Médica - Nivel 4 | 24-05-2017 42 [/ 61



208

QUAL

IFICAGOES

6201 Fisiologia - iniciacao

Objetivo(s)

Conteudos

e Utilizar a linguagem técnica do corpo humano.
e Adquirir nogdes sistematicas e integradas de fisiologia geral e fisiologia humana.

Carga horaria
25 horas

e Fisiologia Humana
o Fisiologia Humana

Organizagao do corpo humano
Mecanismos de termo regulagdo

Regulagédo do meio interno
Sistema nervoso
- Sistema nervoso central

- Sistema nervoso periférico
o Aparelhos cardio-circulatério

o Aparelhos respiratérios

6202 Seguranca e Higiene no Trabalho aplicado a eletromedicina

Objetivo(s)

Contetidos

e Aplicar os conceitos de SHT a eletrénica médica.
e |dentificar e aplicar os conceitos de Higiene e Seguranga no Trabalho.

Carga horaria
25 horas

e Conceitos aplicados a eletrénica médica

o

0O 0 0o 0o o o o 0o 0o 0 o

Tipos de riscos
Electricidade
Temperaturas extremas
Humidade excessiva
Fumos

Gases e vapores

Virus, bactérias e fungos
Radiagdes ionizantes
Ansiedade e stress
Negligencia e imprudéncia
Preparagao técnica
Metodologia de prevengao

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Eletrénica Médica - Nivel 4 | 24-05-2017

43 /61



208

QUALIFICAGOES

Carga horaria
25 horas

Objetivo(s) e |nterpretar as propriedades dos varios tipos de materiais paraaplicacdes biomédicas.Efetuar uma selegéo de

materiais e sua aplicagdo em produtos de electromedicina.

6203 Introducao as ciéncias bioldgicas - iniciagao

Conteudos

e |ntrodug&o aos biomateriais
o Nogdes de ciéncia de materiais
- Classificagao dos materiais
- Biomateriais e compatibilidades
- Propriedades mecanicas dos materiais
- Propriedades elétricas dos materiais
- Corroséo
- Difuséo
- Diagrama de fase
- Materiais compdsitos
o Normas e regulamentagéo.
o Selecgdo de materiais para aplicagdes médicas.
o Materiais poliméricos
- Classes de polimeros e aplicagdes biomédicas
- Massa molar e distribuicdo de massas molares
- Efeito temperatura
o Visco elasticidade
- Né&o linear
- Comportamento reolégico
o Métodos experimentais

Carga horaria

6204 Ciéncias biolégicas - continuacao 25 horas
Objetivo(s) e Efectuar uma selegéo de materiais e sua aplicagdo em produtos de electromedicina.
] e Compreender as propriedades dos varios tipos de materiais para aplicagdes biomédicas.
Contetudos

e Enquadramento tedrico dos biomateriais
o Introdugédo
- Aspectos econdémicos
- Aspectos sociais
- Aspectos éticos
o Interacgbes tecido-biomaterial
o Corrosao e degradagao de biomateriais em ambiente bioldgico
e Enquadramento tedrico dos gases
o Introdugédo
o Tipo de gases
o Presséo
o Medidas internacionais
o Caracteristicas dos gases
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6205 Aquisicao de dados - Iniciagcao Ca;gahlgt:;iria

Objetivo(s) e Executar aplicagdes num software de programagao virtual para aquisi¢éo e tratamento de dados.

e Seleccionar um sistema de aquisicdo dados por computador, consoante o sistema a monitorar.

Conteudos

e Aquisicao de dados — bases do ambiente do software de programacéo virtual para aquisi¢éo e tratamento de dados
o Conceitos basicos de aquisi¢cdo de dados.

Ambiente do software de programagao virtual para aquisicéo e tratamento de dados.
Componentes basicos

Utilizagao do Help do software de programacéo virtual para aquisi¢édo e tratamento de dados
Estruturas basicas de programagao

o
o
o
o
o Trabalhos praticos para este dominio em laboratério em laboratério informatico

6206 Aquisicao de dados - aplicacao em equipamentos médicos caggsahg‘:;iﬁa

e Executar aplicagdes num software de programagao virtual para aquisi¢éo e tratamento de dados.

Objetivo(s) e Efectuar a simulagéo e interpretacéo de sinais de equipamentos de eletronica médica, através de um software
] de programagao virtual para aquisigéo e tratamento de dados.

e Seleccionar um sistema de aquisi¢do dados por computador, consoante o sistema a monitorar.

Conteudos

e Construgdo de aplicagdes num software de programacéo virtual para aquisicéo e tratamento de dados
o Criagdo e debug — instrumentacao virtual
o Criagao de subrotinas virtuais
o Criagao de aplicagdes em modelo stand alone
e Estrutura de redes de aquisi¢do de dados
o Software de programagao virtual para aquisigédo e tratamento de dados avangado (DAQ)
o Interfaces do num software de programagao virtual para aquisi¢éo e tratamento de dados (DAQ)

o Configuragdo e programagao de placas de interface para num software de programagéo virtual para aquisi¢éo e tratamento de
dados

o Interfaces
o |EEE de aparelhos de medida electronicos
o Introdugdo aos sinais elétricos humanos
® Projectos de redes de aquisigéo de dados
o Aplicagdes de pesquisa para Biomédica
- Potenciais elétricos de diversos musculos
- Dinamica cardio—pulmonar
o Aplicagdes clinicas
- Aplicagdes cardio—pulmonar
- Aplicagao sobre a fungdo motora e de visdo
- Aplicacdes aplicadas a equipamentos médicos
o Informagdo médica
- Definigdo de informagao médica
- Monitorizagéo do paciente
- Educagéo médica
- Gravagao da evolugéo do paciente — testes, medidas e ensaios
- Simulagdo médica do paciente — testes, medidas e ensaios
- Medicao em tempo real — testes, medidas e ensaios
o Trabalhos praticos para este dominio em laboratério

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Eletrénica Médica - Nivel 4 | 24-05-2017 45/ 61



‘Q ANCQYEP

A ADEO
QUALIFICACOES ENSINO PROFISSIONAL, P

Carga horaria
Hardware e redes de computadores 25 horas

e Conhecer os conceitos basicos relacionados com as redes de computadores, nomeadamente o que € e quais
as tarefas de uma rede de computadores.

e Caracterizar as varias arquiteturas de redes de computadores.

e Caracterizar os modelos OSI e TCP/IP.

e Caracterizar equipamentos de rede de computadores.

e Caracterizar as tecnologias Ethernet, Token Ring, FDDI.

5101

Objetivo(s)

Conteudos

e Introdugdo as redes de computadores
o Funcionalidades de uma rede de computadores
o Tarefas de uma rede de computadores
o Redes de dados e suas implementag¢des
o Nogéo e classificagdo de redes de computadores
* Modelo geral de comunicagao
o Abordagem dos modelos por camadas
o Origem, destino e pacotes de dados
e O modelo OSI
o Objectivo do modelo
o Descrigéo das sete camadas do modelo
o Encapsulamento de dados
e O modelo TCP/IP
o A importancia do modelo
o Descrigdo das camadas do modelo
o Protocolos TCP/IP
o Comparagao entre o modelo OSI e o modelo TCP/IP
e Redes de computadores locais (LANS)
o Placas de rede
o Meio fisicos de transmissao de dados
o Equipamentos usados em LANS: repetidores, hubs, bridges, switches e routers
o Nogéao de segmento numa LAN
e Topologias de redes
o Bus, ring, dual ring, star, arvore, mesh, células wireless
e Cablagem de redes
o Cabo STP, UTP, coaxial e fibra éptica
o Comunicagdes sem fios
o Especificagbes TIA/EIA
o Terminadores
o Testes de cabos 10/100BaseTX
e Componentes da camada 1 do modelo OSI
o Fichas, tomadas, cabos patch panels, transceivers, repetidores e hubs
e Colisdes e dominios de colisbes
o Ambientes de partilha de meio fisico
o Sinais numa colisdo
o Acessos a meios partilhados
o Acesso ao meio como dominios de colisdo
e Camada 2 do modelo OSI
o Enderecamento MAC
Constituicdo das frames
Controlo de acesso ao meio
- Tecnologia Token Ring
Tecnologia FDDI
Tecnologias Ethernet e IEEE 802.3
Fungdes e operagdes de camada 2 das placas de rede, bridges e switchs
Segmentacéo do dominio de coliséo através de bridges, switchs e routers
Detecgéo de avarias
e Projecto de cablagem estruturada
o Nogbes sobre planeamento do projecto
o Instalagédo da cablagem (UTP)
o Ligacao dos cabos no rack: patch panels e patch cables

0 0 0 0 o o o o
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Carga horaria

5113 tema operativo cliente (plataforma proprietaria) 25 horas

e Efectuar o levantamento das necessidades de utilizagao e selecionar o sistema operativo cliente mais
adequado.

e [nstalar e configurar sistemas operativos clientes.

e |Instalar e distinguir device drivers residentes e instalaveis.

e Configurar o sistema operativo cliente.

e |nstalar os diversos componentes do sistema operativo.

Objetivo(s)

Conteudos
¢ Instalagéo e configuragdo de um sistema operativo
e Particionamento e formatagao do disco(s)
e Opgdes de instalagdo
e Optimizacéo de recursos
¢ |nstalacdo de dispositivos e device drivers
e Configuragao do sistema de acordo com o hardware especifico
e Multiplas configuragdes do sistema
[ ]

Resolugao de problemas

Carga horaria
25 horas

5114 tema operativo servidor (plataforma proprietaria)

e Efectuar o levantamento das necessidades de utilizagéo e selecionar o sistema operativo servidor mais
adequado.

Instalar sistema operativo servidor.

Instalar e distinguir device drivers residentes e instalaveis.

Configurar o sistema operativo servidor.

Optimizar o sistema operativo.

Efectuar backup e conhecer sistemas de protegéo contra falhas.

Definir e parametrizar utilizadores.

Efectuar a gestao de recursos.

Administrar as ferramentas.

Instalar e configurar clientes de acordo com a configuragdo do servidor e da rede.

Objetivo(s)

e o & o o o o o o

Contetidos

Instalagao do sistema operativo servidor

Optimizagéo do sistema operativo servidor

Backup e sistemas de protegéo contra falhas

Utilizadores — Criagao e configuragéo de contas

Gesté&o de recursos

Ferramentas de administracéo

Instalagdo e configuragao de clientes de acordo com a configuragao da rede e do servidor
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Carga horaria
6208 Ultra-sons 2% horas
Objetivo(s) e Interpretar o funcionamento dos ultra-sons.
] e Aplicar conhecimentos em equipamentos de ultra-sons.

Conteudos

e Introdug&o aos ultra-sons
o Principio de funcionamento
Tipos de ultra-sons
Aplicagdes ultra-sons
Descri¢éo do diagndstico das aplicagdes médicas com ultra-sons
Cardiologia
Radiologia
Defini¢céo de termos relacionados com ultra-sons
- Comprimento de onda
- Reflexdo
- Refracgao
- Acustica
- Efeito piezo
- Eco cardiografia
- Efeito de doppler
o Descrigao da fisica das ondas
- Velocidade
- Comprimento de onda
- Reflexdo
- Refraccéo
- Periodo
- Frequéncia
- Ressonancia
Descricéo dos efeitos bioldgicos dos ultra-sons
Descrigao dos equipamentos que usam ultra-sons
Ecodoppler
Monitor de fetal
Monitor de tenséo arterial
Ecocardiografia
Ecoencefalografia
Check list da manutencéo de equipamentos de ultra-sons
Trabalhos praticos para este dominio em laboratério

0 0 0O 0 o o

0O 0 0o o o o o o o
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. Carga horaria

Objetivo(s) e Interpretar o funcionamento dos raio-X e lasers.
] e Aplicar conhecimentos em equipamentos de raio-X e lasers.

Conteudos

e Introdugé&o ao raio-X
o Conceitos e grandezas

o o

o

o o0 o o

o
e In
o
o
o

o

Aplicagdes
Radiagao ionizante
Radiag&o nao ionizante
- Fontes de tens&o néo ionizante
- Efeitos bioldgicos
- Recomendagbes
Espectro da radiagdo magnética
Procedimentos de manutengéo a ter com equipamentos de raio-X
Instrucdes de seguranca a ter equipamentos de raio-X
Lista de problemas comuns em equipamentos de raio-X
Calibragao de equipamentos de raio-X
trodugdo aos lasers
Tipos de lasers
Conceitos basicos
Circuitos de alimentagéo do diodo do laser
Circuitos receptores

Ob

~ - N . - Carga horaria
6210 Inglés aplicado a Medicina 25 horas

e Efectuar a tradugdo de termos técnicos na area da eletrénica médica.
jetivo(s) e Interpretar de textos técnicos.
e |dentificar termos técnicos na area da electromedicina.

Conteudos

e Técnicas de leitura e escrita

o

o

o

o

o

Metodologia

Preposicoes

- Tempos verbais

- Formacgéo negativa e interrogativa

- Formulacéo de perguntas

- Voz passiva

- Discurso indirecto

- Primeiro condicional

- Construgao sintactica

- Textos técnicos para interpretagéo e leitura
- Composicao técnica

- Tradugédo/versao técnica
Termos técnicos na area médica
Termos técnicos na area electrénica
Termos técnicos na area da anatomia e fisiologia
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Autématos programaveis Carga horaria
prog 25 horas

e Classificar os autématos.

e Descrever os principios da programagéo de autématos.

e Descrever as vantagens e desvantagens de um automatismo controlado por autémato e os outros sistemas
estudados.

Identificar os elementos de um sistema automatizado.

Identificar os diversos elementos constituintes de um autémato programavel e o respetivo funcionamento.
Identificar e selecionar as diferentes solu¢des construtivas de um autémato programavel.
Identificar os diferentes acessérios de utilizagado de autdmatos.

Distinguir as diferentes gamas de autématos pelas suas caracteristicas.

Efectuar a cablagem de um autémato programavel.

Utilizar as cartas de expanséo para autdmatos.

Fazer a ligagao das entradas e das saidas dos autdématos a outros componentes.

Identificar e utilizar os diferentes tipos de cartas especiais.

Identificar as linguagens de programagéo “lista de instrugdes” e “diagrama de contactos — ladder”.
Efectuar programas de aplicagdes com operagdes logicas, temporizadores e contadores.
Efectuar a descrigdo do funcionamento de um automatismo recorrendo ao grafcet.

Aplicar a equacéo geral da etapa na converséo do grafcet ou utilizar outro método.

Utilizar com destreza o software de programagao.

Desenvolver pequenos programas para autématos.

Reconhecer a utilidade dos circuitos sequenciais.

Explicar como iniciar um pequeno projeto recorrendo a um autémato.

Identificar a diferenga entre sensores e actuadores.

6059

Objetivo(s)

e 6 o o o & & & & 0o & & o & o o o o

Contetdos

e Arquitectura de um AP mdédulos existentes
e Métodos de implementagdo de um automatismo
o Logica cablada
o Logica programada através da integracdo de um autémato programavel, suas vantagens e desvantagens
Arquitectura e constituicdo de um autémato programavel
o Autdmatos compactos e modulares
o Alimentagédo
o Unidade central de processamento — CPU
o Memodrias de programas e dados
o Entradas e saidas
o Comunicagao com periféricos
e Parametros e caracteristicas a ter em conta na selegéo de um autémato programavel
e Esquemas de ligagcdo de um autdémato programavel
o Alimentacéo e respetiva protecgéo
o Entradas digitais
o Saidas digitais
e Ciclo de funcionamento de um autémato programavel
e Linguagens de programacao
o Lista de instrugdes
o Diagrama de contactos (ladder)
e Enderecamento de entradas/saidas
e Funcgdes de programagéao basicas
o Contactos (NA/NF/dif up/dif down)
o Bobines (normal/set/reset)
o Ligagbes
o Memoérias (bits/flags)
o Temporizadores
o Contadores
e |ntrodugdo a programagdo com o método grafcet
e Introdugéo aos automatismos industriais
o Definigdo e campos de aplicagdo dos automatismos
Légica de relés e logica programada
Circuitos sequenciais
Como e quando automatizar
Como iniciar um pequeno um pequeno projeto, recorrendo a um autémato
e Elementos de um automatismo
o Sensores
o Actuadores

o
o
o
o
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Carga horaria
25 horas

6124 Modulacao e sinalizagao digital

Descrever os fundamentos da modulagao digital.

Distinguir os tipos de modulagéo digital.

Descrever os principios basicos de PCM.

Descrever os fundamentos da amostragem e retengéo.

Descrever os fundamentos da codificagéo.

Utilizar um DAC e um ADC.

Explicar a arquitetura basica de um comutador digital.

Explicar sumariamente os sistemas de sinalizagéo.

Reconhecer a importancia da sinalizagdo nos sistemas de comunicagao.

Objetivo(s)

e o o o o o o o o

Conteudos

Modulagao de sinais digitais

Modulagdo PCM

Amostragem e retengéo

Quantificagédo

Codificacao

Conversor A/D (analégico/digital) e D/A (digital/analégico)
Conversor paralelo/série e série/paralelo

Sinalizagéo

6021

. = Carga horaria
Fontes de alimentacao 25 horas

Explicar a constituigdo basica de uma fonte de alimentagao primaria.

Descrever os diversos tipos de retificagao.

Calcular filtragens em fungdo das correntes consumidas e tensdes de ripple.

Dimensionar circuitos de estabilizagéo a diodo Zéner.

Distinguir fontes de alimentagao estabilizadas de fontes de alimentacéo néo estabilizadas.
Aplicar reguladores de tensao integrados.

Interpretar o funcionamento de fontes de alimentac&o variaveis.

Dimensionar circuitos de estabilizagdo com recurso a transistores de poténcia.
Dimensionar protegdes contra sobrecargas e curto-circuitos.

Objetivo(s)

e o o & o o o o o

Conteudos

Fontes de alimentagdo (c.c.)

Principio de funcionamento do circuito estabilizador de tensao (regulador série)
Diodo zéner como elemento estabilizador

Circuitos estabilizadores de tenséo transistorizados

Circuitos estabilizadores de tens&o integrados

Circuitos estabilizadores de tensao, usando AO

Circuitos integrados reguladores de tensao
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Carga horaria

6027 os sequenciais sincronos 50 horas

Descrever o funcionamento de um circuito sequencial.

Reconhecer e atribuir estados de circuitos sequenciais.

Elaborar diagramas de estados de circuitos sequenciais.

Definir equagdes de excitagéo dos flip-flops, usando mapas de Karnaugh.
Reconhecer a arquitetura de um circuito sequencial sincrono.

Identificar circuitos de Moore e de Mealy.

Reconhecer estados redundantes e proceder a sua eliminagéo.

Projectar circuitos sequenciais com implementagao pratica.

Objetivo(s)

e o o o o o o o

Contetidos

e Estados

e Circuitos de Moore e Mealy

¢ Eliminagdo de estados redundantes
e Atribuicdo de estados

e Projecto com implementagéo pratica

6183

. . Carga horaria
Sistemas operativos - N3 25 horas

Identificar tipos de sistema operativo.

Fazer a ligagao entre o hardware e os sistemas operativos.

Identificar e utilizar comandos para sistemas operativos modo texto e modo grafico.
Instalar sistemas operativos modo texto.

Instalar sistemas operativos modo grafico.

Configurar e administrar sistemas operativos modo texto.

Configurar e administrar sistemas operativos modo grafico.

Objetivo(s)

e o o o o o o

Conteudos

¢ O sistema operativo e o hardware do sistema
e Sistemas monoutilizador
e Sistemas multiutilizador
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6207 Gestao de manutencao de equipamentos médicos Ca;gahlgt:;na
L e |dentificar e aplicar os diversos tipos de manutengao referentes a cada situagao.
Objetivo(s) . i : .
Efectuar o planeamento das manutengdes de equipamentos médicos.

Conteudos

L]

Objectivos gerais da manutengéo
Formas de manutencéo
o Regulagéo simples
o Resolugao por substituicdo de defeituosos
o l|dentificagéo e diagnostico
o Melhoramento
Politicas de manutengéo
o Substituicdo
o Observagéo
o Oportunidade
o Reparagao da avaria
o Manutencgéo periddica
o Manutengdo condicionada
e Tipos de manutengéo
o Reactiva
- Planeada - correctiva
- Na&o planeada — paleactiva
o Proactiva
- Preventiva
- Sistematica
- Condicionada
o Predictiva
- Condicionada
- Melhorativa
Anadlise e resolugdo de avarias
o Padrbes de avarias
o Diagnéstico
o Técnicas de diagndstico
o Registo histérico
Fiabilidade
Disponibilidade
Manutibilidade
Qualidade
MTTF
MTBF
Leitura, interpretacéo e resolucéo de exercicios de gestéo relacionados com a saida profissional

L]

L]

L]

® o o o o o o
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7852 e potencial do empreendedor - diagnéstico/ Carga horaria
volvimento 25 horas

Explicar o conceito de empreendedorismo.

Identificar as vantagens e os riscos de ser empreendedor.

Aplicar instrumentos de diagnoéstico e de autodiagnéstico de competéncias empreendedoras.
Analisar o perfil pessoal e o potencial como empreendedor.

Identificar as necessidades de desenvolvimento técnico e comportamental, de forma a favorecer o potencial
empreendedor.

Objetivo(s)

e o o o o

Conteudos

Empreendedorismo
o Conceito de empreendedorismo
o Vantagens de ser empreendedor
o Espirito empreendedor versus espirito empresarial
Autodiagnoéstico de competéncias empreendedoras
o Diagnostico da experiéncia de vida
o Diagnostico de conhecimento das “realidades profissionais”
o Determinacéo do “perfil proprio” e autoconhecimento
o Autodiagnostico das motivagdes pessoais para se tornar empreendedor
Carateristicas e competéncias-chave do perfil empreendedor
o Pessoais
- Autoconfianga e automotivagéo
- Capacidade de decisdo e de assumir riscos
- Persisténcia e resiliéncia
- Persuasao
- Concretizagao
o Técnicas
- Area de negécio e de orientagéo para o cliente
- Planeamento, organizagédo e dominio das TIC
- Liderancga e trabalho em equipa
e Fatores que inibem o empreendedorismo
e Diagnostico de necessidades do empreendedor
o Necessidades de carater pessoal
o Necessidades de carater técnico
e Empreendedor - autoavaliagdo

o Questionario de autoavaliagéo e respetiva verificagdo da sua adequacgéo ao perfil comportamental do empreendedor

7853

R - L. Carga horaria
Ideias e oportunidades de negécio 50 horas

e |dentificar os desafios e problemas como oportunidades.

e |dentificar ideias de criagcdo de pequenos negdcios, reconhecendo as necessidades do publico-alvo e do
mercado.

e Descrever, analisar e avaliar uma ideia de negdcio capaz de satisfazer necessidades.

e |dentificar e aplicar as diferentes formas de recolha de informag&o necessaria a criacédo e orientagdo de um
Objetivo(s) negocio.

e Reconhecer a viabilidade de uma proposta de negdcio, identificando os diferentes fatores de sucesso e
insucesso.

e Reconhecer as caracteristicas de um negécio e as atividades inerentes a sua prossecugao.

e |dentificar os financiamentos, apoios e incentivos ao desenvolvimento de um negécio, em fungéo da sua
natureza e plano operacional.

Contetidos

e Criacao e desenvolvimento de ideias/oportunidades de negdcio
o Nogéo de negdcio sustentavel
o Identificagdo e satisfagdo das necessidades
- Formas de identificagdo de necessidades de produtos/servigos para potenciais clientes/consumidores
- Formas de satisfagédo de necessidades de potenciais clientes/consumidores, tendo presente as normas de qualidade, ambiente
e inovagéo
e Sistematizagao, andlise e avaliagdo de ideias de negdcio
o Conceito basico de negdcio
- Como resposta as necessidades da sociedade
o Das oportunidades as ideias de negdcio
- Estudo e andlise de bancos/bolsas de ideias
- Analise de uma ideia de negdcio - potenciais clientes e mercado (target)
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- Descri¢cdo de uma ideia de negdcio
o Nogéo de oportunidade relacionada com o servigo a clientes
e Recolha de informacé&o sobre ideias e oportunidades de negécio/mercado
o Formas de recolha de informagao
- Direta — junto de clientes, da concorréncia, de eventuais parceiros ou promotores
- Indireta — através de associa¢des ou servigos especializados - publicos ou privados, com recurso a estudos de
mercado/viabilidade e informagao disponivel on-line ou noutros suportes
o Tipo de informagéao a recolher
- O negécio, o mercado (nacional, europeu e internacional) e a concorréncia
- Os produtos ou servigos
- Olocal, as instalagdes e os equipamentos
- Alogistica — transporte, armazenamento e gestéo de stocks
- Os meios de promogao e os clientes
- O financiamento, os custos, as vendas, os lucros e os impostos
e Analise de experiéncias de criagdo de negdcios
o Contacto com diferentes experiéncias de empreendedorismo
- Por setor de atividade/mercado
- Por negécio
o Modelos de negécio
- Benchmarking
- Criagao/diferenciagéo de produto/servigo, conceito, marca e segmentagao de clientes
- Parceria de outsourcing
- Franchising
- Estruturagéo de raiz
- Outras modalidades
e Definigdo do negdcio e do target
o Definigdo sumaria do negdcio
o Descrigdo sumaria das atividades
o Target a atingir
e Financiamento, apoios e incentivos a criagéo de negocios
o Meios e recursos de apoio a criagdo de negdcios
o Servigos e apoios publicos — programas e medidas
o Banca, apoios privados e capitais proprios
o Parcerias
e Desenvolvimento e validacédo da ideia de negdcio
o Analise do negdcio a criar e sua validagao prévia
o Andlise critica do mercado
- Estudos de mercado
- Segmentagéo de mercado
o Analise critica do negécio e/ou produto
- Vantagens e desvantagens
- Mercado e concorréncia
- Potencial de desenvolvimento
- Instalagéo de arranque
o Economia de mercado e economia social — empreendedorismo comercial e empreendedorismo social
e Tipos de negdcio
o Natureza e constituigao juridica do negdcio
- Atividade liberal
- Empresario em nome individual
- Sociedade por quotas
e Contacto com entidades e recolha de informagao no terreno
o Contactos com diferentes tipologias de entidades (municipios, entidades financiadoras, assessorias técnicas, parceiros, ...)
o Documentos a recolher (faturas pré-forma; plantas de localizagéo e de instalagdes, catalogos técnicos, material de promogéo de
empresas ou de negdcios, etc...)
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7854 Plano de negodcio - criagcao de micronegocios 25 horas

Identificar os principais métodos e técnicas de gestdo do tempo e do trabalho.

Identificar fatores de éxito e de faléncia, pontos fortes e fracos de um negécio.

Objetivo(s) Elaborar um plano de ag&o para a apresentagéo do projeto de negécio a desenvolver.

Elaborar um orgamento para apoio a apresentagdo de um projeto com viabilidade econémica/financeira.
Elaborar um plano de negdcio.

Contetidos

® Planeamento e organizag&o do trabalho
o Organizagéo pessoal do trabalho e gestao do tempo
o Atitude, trabalho e orientagéo para os resultados
e Conceito de plano de agéo e de negdcio
o Principais fatores de éxito e de risco nos negécios
o Analise de experiéncias de negdcio
- Negdcios de sucesso
- Insucesso nos negécios
o Analise SWOT do negdcio
- Pontos fortes e fracos
- Oportunidades e ameagas ou riscos
o Segmentacédo do mercado
- Abordagem e estudo do mercado
- Mercado concorrencial
- Estratégias de penetragéo no mercado
- Perspetivas futuras de mercado
e Plano de agéo
o Elaboragao do plano individual de agao
- Atividades necessarias a operacionalizagéo do plano de negécio
- Processo de angariagéo de clientes e negociagao contratual
e Estratégia empresarial
o Andlise, formulagéo e posicionamento estratégico
Formulagéo estratégica
Planeamento, implementagéo e controlo de estratégias
Negocios de base tecnoldgica | Start-up
Politicas de gestéo de parcerias | Aliangas e joint-ventures
Estratégias de internacionalizagéo
Qualidade e inovagéo na empresa
lano de negdcio
Principais caracteristicas de um plano de negécio
- Objetivos
- Mercado, interno e externo, e politica comercial
- Modelo de negdcio e/ou constituigdo legal da empresa
- Etapas e atividades
- Recursos humanos
- Recursos financeiros (entidades financiadoras, linhas de crédito e capitais proprios)
o Formas de analise do proprio negécio de médio e longo prazo
- Elaboragao do plano de agédo
- Elaboragao do plano de marketing
- Desvios ao plano
o Avaliagéo do potencial de rendimento do negdécio
o Elaboragao do plano de aquisi¢des e orgamento
o Definigdo da necessidade de empréstimo financeiro
o Acompanhamento do plano de negdcio
Negociagao com os financiadores

o Uo o o o o o

Carga horaria

7855 Plano de negoécio - criagcao de pequenos e médios negocios 50 horas

Identificar os principais métodos e técnicas de gestéo do tempo e do trabalho.

Identificar fatores de éxito e de faléncia, pontos fortes e fracos de um negécio.

Elaborar um plano de agéo para a apresentacéo do projeto de negdcio a desenvolver.

Elaborar um orgamento para apoio a apresentagdo de um projeto com viabilidade econémica/financeira.
Reconhecer a estratégia geral e comercial de uma empresa.

Reconhecer a estratégia de 1&D de uma empresa.

Reconhecer os tipos de financiamento e os produtos financeiros.

Elaborar um plano de marketing, de acordo com a estratégia definida.

Elaborar um plano de negdcio.

Objetivo(s)

e & o o o o o o o
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Contetidos

e Planeamento e organizagao do trabalho
o Organizagéo pessoal do trabalho e gestao do tempo
o Atitude, trabalho e orientagdo para os resultados
e Conceito de plano de agéo e de negdcio
o Principais fatores de éxito e de risco nos negécios
o Andlise de experiéncias de negdcio
- Negdcios de sucesso
- Insucesso nos negécios
o Analise SWOT do negdcio
- Pontos fortes e fracos
- Oportunidades e ameagas ou riscos
o Segmentacédo do mercado
- Abordagem e estudo do mercado
- Mercado concorrencial
- Estratégias de penetragéo no mercado
- Perspetivas futuras de mercado
e Plano de agéo
o Elaboragao do plano individual de agao
- Atividades necessarias a operacionalizagéo do plano de negécio
- Processo de angariagéo de clientes e negociagao contratual
e Estratégia empresarial
o Analise, formulag&o e posicionamento estratégico
o Formulagéo estratégica
Planeamento, implementagéo e controlo de estratégias
Politicas de gestéo de parcerias | Aliangas e joint-ventures
Estratégias de internacionalizagéo
Qualidade e inovagéo na empresa
stratégia comercial e planeamento de marketing
Planeamento estratégico de marketing
Planeamento operacional de marketing (marketing mix)
Meios tradicionais e meios de base tecnoldgica (e-marketing)
Marketing internacional | Plataformas multiculturais de negécio (da organizagdo ao consumidor)
Contacto com os clientes | Habitos de consumo
Elaboragéo do plano de marketing
- Projeto de promocéao e publicidade
- Execucgéo de materiais de promogao e divulgacao
e Estratégia de I1&D
o Incubagdo de empresas
- Estrutura de incubagéo
- Tipologias de servigo
o Negdcios de base tecnoldgica | Start-up
o Patentes internacionais
o Transferéncia de tecnologia
e Financiamento
o Tipos de abordagem ao financiador
o Tipos de financiamento (capital préprio, capital de risco, crédito, incentivos nacionais e internacionais)
o Produtos financeiros mais especificos (leasing, renting, factoring, ...)
e Plano de negécio
o Principais caracteristicas de um plano de negdcio
- Objetivos
- Mercado. interno e externo. e nolitica comercial
- Modelo de negdcio e/ou constituicdo legal da empresa
- Etapas e atividades
- Recursos humanos
- Recursos financeiros (entidades financiadoras, linhas de crédito e capitais préprios)
Desenvolvimento do conceito de negdécio
Proposta de valor
Processo de tomada de decisdo
Reformulagéo do produto/servigo
Orientacgao estratégica (plano de médio e longo prazo)
- Desenvolvimento estratégico de comercializagao
o Estratégia de controlo de negécio
o Planeamento financeiro
- Elaboragao do plano de aquisi¢cdes e orgamento
- Definigao da necessidade de empréstimo financeiro
- Estimativa dos juros e amortizagbes
- Avaliagdo do potencial de rendimento do negdécio
o Acompanhamento da consecugéo do plano de negdcio

.
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L. Carga horaria
Desenvolvimento pessoal e técnicas de procura de emprego 25 horas

e Definir os conceitos de competéncia, transferibilidade e contextos de aprendizagem.

e |dentificar competéncias adquiridas ao longo da vida.

e Explicar a importancia da adogdo de uma atitude empreendedora como estratégia de empregabilidade.

e |dentificar as competéncias transversais valorizadas pelos empregadores.

e Reconhecer a importancia das principais competéncias de desenvolvimento pessoal na procura e manutengao
do emprego.

e |dentificar e descrever as diversas oportunidades de insergdo no mercado e respetivos apoios, em particular as
Medidas Ativas de Emprego.

Aplicar as regras de elaboragéo de um curriculum vitae.

Identificar e selecionar antncios de emprego.

Reconhecer a importancia das candidaturas espontaneas.

Identificar e adequar os comportamentos e atitudes numa entrevista de emprego.

Objetivo(s)

L]
L]
L]
L)

Conteudos

e Conceitos de competéncia, transferibilidade e contextos de aprendizagem (formal e informal) — aplicagdo destes conceitos na
compreensao da sua histéria de vida, identificagdo e valorizagdo das competéncias adquiridas

e Atitude empreendedora/proactiva

e Competéncias valorizadas pelos empregadores - transferiveis entre os diferentes contextos laborais
o Competéncias relacionais

o Competéncias criativas

o Competéncias de gestao do tempo

o Competéncias de gestdo da informagéo

o Competéncias de tomada de decisdo

o Competéncias de aprendizagem (aprendizagem ao longo da vida)

Modalidades de trabalho

Mercado de trabalho visivel e encoberto

Pesquisa de informagéo para procura de emprego

Medidas ativas de emprego e formagéo

Mobilidade geografica (mercado de trabalho nacional, comunitario e extracomunitario)

Rede de contactos (sociais ou relacionais)

Curriculum vitae

Anuncios de emprego

Candidatura espontanea

Entrevista de emprego

e o o o o o o o o o
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R ~ R P Carga horaria
Comunicacgao assertiva e técnicas de procura de emprego 25 horas

e Explicar o conceito de assertividade.

e |dentificar e desenvolver tipos de comportamento assertivo.

e Aplicar técnicas de assertividade em contexto socioprofissional.
e Reconhecer as formas de conflito na relagéo interpessoal.
L]
L]

8599

Definir o conceito de inteligéncia emocional.
Identificar e descrever as diversas oportunidades de insergdo no mercado e respetivos apoios, em particular as
Medidas Ativas de Emprego.
e Aplicar as principais estratégias de procura de emprego.
e Aplicar as regras de elabora¢éo de um curriculum vitae.
e |dentificar e selecionar anuincios de emprego.
e Reconhecer a importancia das candidaturas espontaneas.
e |dentificar e adequar os comportamentos e atitudes numa entrevista de emprego.

Objetivo(s)

Contetidos

Comunicagao assertiva

Assertividade no relacionamento interpessoal

Assertividade no contexto socioprofissional

Técnicas de assertividade em contexto profissional

Origens e fontes de conflito na empresa

Impacto da comunicagao no relacionamento humano

Comportamentos que facilitam e dificultam a comunicacéo e o entendimento
Atitude tranquila numa situagdo de conflito

Inteligéncia emocional e gestdo de comportamentos

Modalidades de trabalho

Mercado de trabalho visivel e encoberto

Pesquisa de informagé&o para procura de emprego

Medidas ativas de emprego e formagao

Mobilidade geografica (mercado de trabalho nacional, comunitario e extracomunitario)
Rede de contactos

Curriculum vitae

Anuncios de emprego

Candidatura espontanea

Entrevista de emprego

® &6 o o & o & & o & & 0o o & o o o o o

REFERENCIAL DE FORMAGAO | Técnico/a de Eletrénica Médica - Nivel 4 | 24-05-2017 59/61



QUALIFICAGOES

Competéncias empreendedoras e técnicas de procura de Carga horaria
emprego 25 horas

8600

Definir o conceito de empreendedorismo.

Identificar as vantagens e os riscos de ser empreendedor.

Identificar o perfil do empreendedor.

Reconhecer a ideia de negdcio.

Definir as fases de um projeto.

Identificar e descrever as diversas oportunidades de insergdo no mercado e respetivos apoios, em particular as
Medidas Ativas de Emprego.

e Aplicar as principais estratégias de procura de emprego.

e Aplicar as regras de elabora¢éo de um curriculum vitae.

e |dentificar e selecionar anuincios de emprego.

e Reconhecer a importancia das candidaturas espontaneas.

e |dentificar e adequar os comportamentos e atitudes numa entrevista de emprego.

e o o o o o

Objetivo(s)

Contetidos

Conceito de empreendedorismo — multiplos contextos e perfis de intervengao
Perfil do empreendedor

Fatores que inibem o empreendorismo

Ideia de negdcio e projet

Coeréncia do projeto pessoal / projeto empresarial

Fases da definigdo do projeto

Modalidades de trabalho

Mercado de trabalho visivel e encoberto

Pesquisa de informagéo para procura de emprego

Medidas ativas de emprego e formagao

Mobilidade geografica (mercado de trabalho nacional, comunitario e extracomunitario)
Rede de contactos

Curriculum vitae

Anuncios de emprego

Candidatura espontanea

Entrevista de emprego
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5. Sugestao de Recursos Didaticos

« Aplicagdes de electrénica - Victor Martins, Platano Editora

» Autématos programaveis - Anténio Francisco, Lidel

« Electricidade - Raul Cordeiro, Lisboa, Centro de Formagao Profissional da Industria Electrénica

* Electromagnetsimo - CINEL, Lisboa

« Electrotecnia - Isabel Gomes, Porto, Porto Editora

« Industria do equipamento eléctrico e electrénico em Portugal (A) - Lisboa, IQF, 2006

« Instalagdes eléctricas Il - Vasquez Ramirez, Lisboa, Platano Editora

« Instalagdes eléctricas Il — Vasquez Ramirez, Lisboa, Platano Editora

» Manual de componentes e circuitos passivos - Francisco Vassallo, Platano Editora Manual de electrénica, P.J., Mcgoldrik,
Lisboa, Editorial Presenga

» Manual de componentes e circuitos passivos - Francisco, Vassallo, Platano Editora

» Manual de electronica - P.J. Mcgoldrik, Lisboa, Editorial Presenca

» Manual de infra-estruturas de telecomunicagdes em edificios - ANACOM, 1.2 edigéo, Julho 2004

» Manutengéo e reparagdo de circuitos eléctricos - Lisboa, Centro de Formagao Profissional da Industria Electrénica
» Optoelectronica - Victor Ribeiro, Lisboa, Centro de Formagao Profissional da Industria Electronica

« Orgdos de maquinas - guia do formador — Pedro Vilaga, Lisboa, IEFP

+ Org&os de maquinas - Pedro Vilaga, Lisboa, IEFP

» Os aparelhos de medida — aplicagdes - Centro de Formagao Profissional da Industria Eléctrica

* Prescrigbes e especificagdes técnicas

* Radio e TV - Victor Martins, Platano Editora

» Regulamento de seguranga de instalagoes eléctricas de utilizagdo de energia eléctrica

* Técnicas de medidas - Mario Cruzeiro, Lisboa, Centro de Formagéao Profissional da Industria Electrénica
« Tecnologia da electricidade — Vasquez Ramirez Lisboa, Platano Editora

« Tecnologia da electrénica - Leonidio Costa, Platano Editora
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